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Reedschakelaars nog niet uitgeschakeld
Onbemand voertuig vindt eigen weg
Gelaagde halfgeleiderstructuren
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ZOEKT U EEN 32-BIT MICRO MET
MACH EIGENSCHAPPEN?

Met het risiko wat
flitsend over te
komen, toch wat
“kracht” termen:

e 4 MIPS, 4 Mega-
Whetstones

® 6133 dhrystones per
sekonde met standaard
16Mhz circuit

® 2 clock bus met 32
Megabyte per sekonde
transfer

® Adressering 4 Gigabyte
lineair en 6 Terabyte
virtueel

Met zulke eigenschappen
kozen ontwikkelaars van
geavanceerde grafische
workstations de 80386 als
het micro”hart”.

Vraagt uw applikatie het
beste van het beste en is
het ook voor U een argu-
ment dat met de 80386 een
4 MIPS, 4 MegaWhetstone
UNIX systeem ook nog
eens alle bestaande DOS
software kan draaien, vul
dan de bon in.

voor meer info over
de BOA8EG, 32 bit micro

+ MNaam

+ Bedrjf -
: Aldeling
« Adres

: Postkode
¢ Plaats
Teletoon

i Bon naar Intel Semiconductor {Benelux) BY
* Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
+ Een postzegel is niet nodig

---------------------------------------------

HGHACH)

.............................................

[] Koning en Hartman Elektrotechniek BV
DELFT 015-609906

[ Inelco N.V.
BRUSSEL 2-2160160
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SIEMENS

“Eigenlijk verkoop je
-behalve produkten-

vooral know-how...

)

Waar eindigt de techniek en begint de
commercie? Of omoekeerd? Wi je

commerciese| resultate

| ¥ b '.j“

I
|& als technicus 2erst in de problemen va
opdrachtgever verdiepen, Zeker op hel gebied
van de automatisering. Het feit dat Siemens in
Nederland nummer een IS op het gebied van
besturingssystemen (PLC's), iIs niel de

beslissende reden waarom hij ons kiest

Geen gebrek aan concurrentie! Hi) koopt
verkoopt eentechnische optimale oplossing
Jij levert hem maatwerk, toegespitst op ziin

speciale automatisernngswensen

fwisse 1d
commercieel een ieuke uitdaging

Je gesprekspartners zin collegae technic
lelkens opnieuw, een permanent beroep op
£ varkkennis en tegeljkertija uitbreiding ervan
En dat geldt 0ok voor je

verantwoordeljkheid te dragen, voor je inzicht

Daarbi) komen alle aspecten aan de orde

techniek, pris/prestaties en een batiq saldo
voOor beide partijen. Je streeft daarbi) naar

bliivende relatie. Dat maakt het werk 7o

i fal,

elke gpdracht is technisch én

rmogen om

situaties en mensen, Da's voor mij al zes

|aar de grote motivatie



Ervaren ingenieurs

kunnen bij Siemens vooruit!

ng. J. Penris studeerde in 1980 af,
HTS Elektrolechniek en ontwikkelde
zich verder op de verkoopaldeling
Industrigle Produkten

Hi| is een schoolvoorbeeld van de
onlplocingsmogeljkheden, die de
onderneming bied!

De grote verscheidenheid in bedrijfs-
acliviteiten opent alle mogelijk-
heden om je intern te ontplocien en

Hel or

van aan Pl

OOV SITNTREF & v
extern aan uiteeniopende projecien
te werken. Een Siemens-carriére is
het resullaat van eigen initiatiel en
actie in een stimulerana Werk -
klimaat. Violop gelegenneid om een
eigen plaats en positie (e Z0eKen
en.. waar te maken!

Ervaren ingenieurs elekiratechniek
glaktronica, informatietechniek,
computertechniek of telecommuni-
catie, die hun kenmis en mzichil in
brader perspechef willen verlalen,
kunnen bij Siemens vooruil in de
richling die zij kiezen

De wereld als werkierrein
Siemens heeft veshigingen in 127
landen en is daarmee éen van de
grootste elektroconcerns ter wereld
Dagelijks besteedt hel concern ruim

dertig miljioen guiden aan de
verbelering van bestaande enaande
ontwikkeling van nieuwe produkten,
alsmede aan de opleiding an
verdere scholing van medewerkers
Zo geefl Siemens in menig opzicht
richting aan de logpassing van de
neuwsla chip-technologia

Ruimte voor ca:riere
Siemens Nederland NV behoort (ot
de 100 grootsle ondernemingen in

Andere vestigingen bevinden zich in
Woerden (produktie elektronical
Amsterdam (medische techniek) en
Den Haag. indusirieterrein de
Binckhorst (produktie energie-
lechniek en verkoop consumenten
produkten)

Loopbaanbegelending in nauw
overleg mel u, en - zonodig -
opleidingstacilileiten in aanvulling op
verworven kennis en praktijkervanng
gevenuw carriére eenextradimensie

|
m

T

i

Dier commpiete SIMATIC PLC |

ons land. De ruim 2.000 mede-
werkers realiseren mel elkaar een
omzet van meer dan 00 miljoen
guiden

De activiteiten hebben betrekking
op alle aspecten van ontwearp
ontwikkeling, produktie, montage en
installatie, verkoop en service van
produkten, installaties en systemen
Hel werklerrein omyvat energie-
voorziening, automatisering, data-
en communicatielechniek,
beveiliging. gezondheidszorg, hel
verkeer en consumentenprodukten
Het hootdkantoor is in Den Haag

Ervareningenieurs
kiezen voor Siemens

0or (UWErSe

WESILINGE0Dgaven

Zel de eersle slap: bel voor nagere

nfarmatie 070-782284 of stuur de
coupon in. U sunt natuurigk ook
direct uw solicitatiebrief zenden!
r . . S . . .

Coupon

Hooddaldeling Personaeizaken
Antwooednr (16, 2500 WG Den Haag  j
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AQUISITIE KAARTEN VOOR IBM PC & KOMPATIBELEN

n I'

nnmn -

Metrabyte, fabrikaat voor hoogwaardige insteekkaarten DASH-16-F, een insteekkaart die voldoet aan de
voor IBM PC-XT-AT, biedt de grootste sortering op het volgende spec's

gebied van interface kaarlen voor analoge en digitale e 100kHzop PC. XTen AT

toepassingen, communicaliekaarien, industriéle meet- ® 16 kanalen analoog in en 2 kanalen analoog uit
en regelkaarten etc. & Baigitale 1'0's en 3 counters

® gxterne én programmeerbare triggers

® mulli-layer uitvoering voor storingvrije werking
Uiteraard inclusief besturingssoftware

KE l —I—H LE -Y- Postbus 558 - 4200 AN Gorinchar Meer informatie vindl U in de Metrabyte kalalogus

TELEX: 32586
TEL.: 01745 - 16411

Een groot deel van deze kaarten wordl ondersteund door
vele wetenschappelijke software pakketten.

/4

COMPUTERKABEL
NAAR MAAT

lais van TEC

miniatuur printre . =
.met 5cnakawermﬂg&ns yan 1 tot - . I

18 A D) 250VAC ;
& voldoen aan mtemauunale

pormen . - e I"lﬂ AH maakt kleine aantallen

o afmetingen en grote hoeveelheden kabels naar uw
ee! toepasbaar

™ germg

jyers specificatie. Onze speciale 4B uurs-
::;e pekende keurmerken service kan uitkomst brengen wanneer u
aangevraagd " e M ! grote haast hebt. Veel voorkomende com-

wlevering uit voorraa - puterkabels levert DORAM zelfs van de

e scherpe prijzen A plank, Bijv. Art.nr, D96229, parallel

printerkabel lengte 10 meter,
l-stuks prijs f 76,28 ex BIW

s, A Hgﬁf: ﬁ:lr; INFO: ﬂ 040-453904 mevr., de Boer
L 1 &
rlals. gchakelaars,

an ringkerntrafo’s. Postbus 2150, 5600 CD EINDHOVEN

DE HONDERT MARGEN 7a 2678 AC DE LIER —

Visserairast 4A - 5812 BT Eindhoven - B8 040 - 453504




1 november 1986
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HEWLETT
PACKARD

IMICIAWVWNTNTRO WL LDl Wil ol Ml TTWWLTTE, 1S (U™ | o i S5

'ndatum om te
onthouden!

Met ingang van 1 november 1986 levert Diode het complete
programma opto en microwave componenten van Hewlett-Packard.

Diode biedt u snelle levering uit een uitgebreide voorraad.
Bovendien kunt u rekenen op een intensieve technische onder-
steuning bij de design-in van Hewlett-Packard componenten.

DI@DE Bij Diode natuurlijk!




TU Eindhoven krijgt opleidings-
centrum voor micro-elektronica

EINDHOVEN - De Technische Universiteit Eindhoven krijgt een oplei-
woor micro-elekironica. Het centrum s bestemd voor

scholing van werknemaers van kieine en middeigrote ondernemingen,
ontwerptechnleken

Langs deze weg kunnen nleuwe

greerde schakelingen (chips)

voor geinfe-
ijk worden gemaakl

versneld tosgankel
voor de Nederlandse industrie. Nog dit jaar zullen de eerste cursisten
opgeleid.

wordien

Hirt Eriam iS5 een mitia-
tied wvan het Centrum voor Nicro-
Elaktronica Eindhowan (CME-E),
de branche-organisatie  Holland
Elaktronia van de Véranigeng voor
it mataal- o sektrotechnsche in-
dustrie FME en de TU Emdhowen
bn de kormande wijl jaar kunnen 20 n
duizend cursisien aan deze ophe-
ding deainemen. Hel centrum kost
I el pareoch® ruem 2o mshoen guil-
den. Het Ministene van Economi-
sche Jaken draagt 2.5 miloen gul
den by, Vanwi de haligeledernn-
chustrie wond! het centrem gesteund
door Philips en Texas Instruments
&n door eden van Holland Elakino-
mika

COMPUTERS

Het overgrole desl van de sleling
MHCE-ONtWETDers dell Nl in da ndus-
irie werkzaam zyn, heell tpdens de
opleiding geen Kennis gemaak!
mal modama ontwearptechmneken
mel bahulp van computers. D s
hel geval in de slekironische indus-
e an in e lakken van mdusing,
die geavanceerde produkien ma-
ken mel daarm mecro-elekironica
voor produid- an proceshesiureng
Door oepassing van compubers by
hel auvlomatisch ontwerpen van
slekironische schakalngen s hat

Zullen pas over vier & wijl jaar merk-
baar zijn

Uit een onderzosk wvan Hofland
Elektromnika bljkt dat ar esn grole
behoafte 5 aan sen mnp
dil gebied. In hel

trum wordt aan cursisten door mid-
del van ntensieve lrunng in de
vOIm van workshops nascholng
gegeven. Er zijn drie verschillende
workshops opoezel die elkens den
woak duren. De desinamershiéjdra-
gen zijn athankebjk van de bednghs-
grootte. De oplesding wordt
voerd door onder andens het CME

Eindhoven en de vakgroep D-qinu;
Sysiemen van de TU Eindhoven

Het centrum wordl gehuisvest by
de laculteit der Elekirotechniek op
de Technsche Uineersiled Endho-
WEn

Snelle groei in een jonge markt
Computer verzamelt bedrijfsgegevens

NEW YORK -

De directeur van een kiein produktiebedriffje wil wat

weten over zijn voorraad. Hij wendt rich tot de computerterminal op
ﬂnhrmmlrﬂmdmm

Het ‘data-collection’-systeem, waarult zijn antwoord tevoorschijn
kwam, doet echter meer dan alleen de voorraad bijhouden. Alle onder

handen zijnde

worden bewaak!, vanal de

projecten
ruwe maferiaal via de eigenlijke produkiie ol aan de opsiag en ver-
Andere

kiokbewaking, organisatieplanning
soorzaken. Kosten van dit systeem: ongeveesr 15.000 dollar.

Een rapport van Frosi en Sullivan
Tha Factony Data Collacthion Mar-
kel voorspell wereldwigd een snel
stiggenche markt voor dergehiue Sys-
teman vanaf 117 3 miljoan dollar in
1985 tof 576,89 milgoen in 1980, Dai
komt oversen mel ean |aarkks
grompercentage van 37.5% geng-
kend in dofiars van 1985

Frosi en Sullivan voorspellen dat in
het bizonder 1087 reer waar-
schijnlije oen lopm@nr Zal 5N woor
deze reiatie! nisuwe industneg. Dan
Zal nameljs de marki beler godeli-
nigend i, Terwille van sen gede-
taillperde analyse wordl de markd

door Frost en Sullivan gesegmen-
tesgrd naar geografische liggeng, at-
rHENGEn 8N fypse van hel sysieem
indusinéle gebruikers an destribu-
(B LT

STRATEGIE

Het 214 pagmna's tellende rappon
analyseort ook in dotml de bedny-
ven de in de huidige mark! parc-
paren ean besproskl  Siralegeesn
voof miguwkomers Er zal nemie
woor hen zin amidatl de markt grosil
nase wijl keer 2yn huidege Ormwang n
18980

Hat volgen van de markl s van pfi-

wan het |

Kleine verbetering
in chip-verkoop

5 de Semconducion indus-
try wation siseg hel “book-io-
bell™ cajte van 0,90 naar 0,92 gedu-
rende een maand. MNieuwe orders
stegen mel 24 procent naar 676
miljoen doliar, erwifl afleverngen

slechis mei 0.2 proceni stegen
naar 7315 miljoen. Volgans SIA wi-
ce-president Warren Davis is de

N boeddangen in

Bijd van het jaar. Voor het gehels
derda kwartaal danide de alleve-
fing van chips mat 0,5% naar 2,194
mifand dodlar

Verder kondigde de SIA aan dat het
Monolithic Memornes pressdent Er-
win Federman heefl gekozen als
Oy NeEUwe voorziter van de organi-
sate. Fedorman neemi de el over
van Motorola's Gary Tooker, (ANAJ

Pleidooi voor internationale normalisatie

UTRECHT - Het belang van nor-
malisatie op Europees niveau
werd op 14 oktober 1986 bepleit
door

Mormaksalie s een versste om
van de Eurppese Gemeenschap
een gconomesche eenhed e ma-
kan De heer Kuilman legde in zyn
toespraak de nadrek op de dneerss
handelsbalemmenngen.  Nomak-
sabe is sen oremishans voonvaande
vOO! i creatie van één grote Ewro
pese thusmarkd. | Onze voortdu-
rende inspanneng moel daarop ge
richl zign. Allsen 20 kunnen wij de
toekomstige welvaart van Europa
beschermen™, aldus de heer Kuil-
man

Alsrears! nosmde hi oe admine-
siratevefiscale handelsbelemme-
firsgen: et grote asntal verschiben-

i lormulernan dal most wonden in-
id b grensowerschrijdingan

is vealal sen Kosthare 2aak e
grole werragingen N de hand
werkl. Kuilman bapheitts son e
oplossing: de voorschrifien
gehamoniseend

en e informatie-uitwessaling tus-
sen alle bij hel transpor betrokke-
NN pou slekinomsch, dus via sen
compulemetwerk, mosten Qo
schisden Maar schatting rou dial
alleen Phikps al 300 & 400 muljoen
PEr jaar kunnen oplevran
6N sarste aanzel daaroe zal ho-
poljk op 1 januan 1988 wonden ge-
geven, als een identiek Qrensoocy-
ment bij alle EG-grenzen kan wor-
den bk
[Daarnaas! bestaan er handelshe-
v maar bechnische
aard. alwikende (echresche voor-
schriftan en veibghesdsvoorschnl-
e, omaml Bich aan be passen by n
lemahonale normen waar deze al
bestaan en verplchlingen ol keu-
fing @n cermficatie, zels waar inter
nabkonale regels deze verimeden
D har Kuilman 2l galulkkig e zijn
dat hieart i iels wordt onder-
nomen. . Dat moet ook als Europa
i 1992 én mark] wil vormen!

mair belang om snel en accuraal
data e varzamelan. Hil mvoensn
wan gegevens mel de hand kesdt ot
Dafgen papsar, i gevoahg voor Iou-
ten, raag on duwr. Hel soon sys-
teem dal in dil rapport wordt be-
schieven hoaft peon Lust van al de-
ze nadelen, in hel byronder indwen

an bij elke siap van het proces wor-
den gevolgd. De data wonden snel
an dwecl aan de bron verzamaild
met minimale kans op fouten

Eon dergeijk systesm heefl, on-
geacht omvang of type, de wolget-
de siganschappen: hel s ioege-
spitsl op hel verzamalan van dala
woor en bapaald badrif. Hel bevat
mvoermechansman  foals aftas-
IS @n SCanners, on sen cenirale
processor mal gehaugen an verde-
e opslagrcidelen (it kan een me
crocomputer ). Hel s een sys-
team Ml COMMOUnaCabie- aanshu-
tingen de gikoppeid Munnen wor-

dan mel allade verschilands host-
systeman. De software i speciaal
ioegespids! op het verzamelen van
oitl van dit b @n kan dragien
als onathankelijk systeem of als on-
line-sysisem waarmoee ofwel n
‘batch’ obwed in real ime wordt gi-
werkl

PARAPLU

Hat rapport beschrgh naast de ana-
hyse van de produkien, de mark! an
da ooncurmantie, ook eeuwe lach-

ated

i Cusfoemir Service. Frost &
Sultvan Lid, Sufwan House, 4
Grosvenor Gardens, Londen

SWIW DDH, el : 07-730-3438
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TU Delft viert 145-jarig bestaan
CAD/CAM-symposium in januari '87

DELFT - In januari 1987 viert de Technische Universiteit Delft haar
145-jarlg bestaan. Als thema voor de viering is gekozen voor het on-
derwerp CAD/CAM, Ter gelegenheid van het 29¢ lustrum van deze
universiteit worden aan dit thema een symposium en een tentoon-

stelling gewijd.

Het symposum op 13 januari 1987
heel als doel het bednijfsiaven, de
overhesdsinsteliingen, HBO's, e.d.,
kennis te laten maken mal hal lo-
pend onderzoek op het gebied van
CAD/CAM dat plaatsvindt aan de
TU Deitr. Dit symposium geaft ook
de gelegenheid aan de bezoekers
om kennis te makan meal de moge-
lijkheden van nieuw onderwijs op
het gebied van CAD/CAM, zoalks
dal aan deze insialing wordl gege-
Wi

Hat symposivm zal wonden omligst
door een lentoonsteling. Op deze
tentocnstedling hangen ‘compuler-
graphecs’ wit Amerka, wasnvoor
gen samenwerkingsverband mel
hat musewm Boymans van Beunin-
gan in Fotlerdam is Sargegaan
Computergraphics zijn kunsbwer-
ken die sen synthess vormen lus-
sen kunst en techniek; hel zijn leke-
ningen en modedlen in kKleur die met
behulp van de computer z§n ge-
maak!. Deze expositie is voor hel

aafsl i Nederand la en bij de
Technische Universiteit Delft. De
tenioonstelling |aat verder zien wal
de TU Deift op het gebsed van CAD
CAM heat te beden.

Met daze manifesiabe wenstde TU
Deift levens duidedijk e maken op
welke wijze de verschillende on-
derzosksgroepan  hun  densien
aan derden op het gebied van
CAD/CAM kunnen wvearlenen, Da
tentoonstelling wordt op 10 en 12
janieary in het kader van de jaariijk-
se ‘open dagen’ woor hel grote pu
biik. opengesteld

Gedurande de didsvienng op 9 ja-
nuar 1987 wordl in 2en gazamen-
lijke digsrede door de hooglaranan
Torenbeak |Luchtvaar- en Ruimte-
vaartechnek), Blaauwendraad
({Civisde Techniek) en Dewilde
{Elekirotechniek) op ontwikkedin-
gen op dit gebied binnen de TU
Deltt ingegaan. Deze didswening
vindt plaats in de Aula van de Tech-
nische Liniversitait

Goedkeuring voor Eureka software-project

BRUSSEL - De Europeese ministerraad, die enige tijd geleden in Lon-
den bijeenkwam voor de officiéle lancering van het Eureka-program-
ma, heeft haar goedkeuring gehecht aan de uitvoering van de eerste
fase van het Eureka Software Factory project (ESF).

Hat ESF project is een voorstel van
een zestal bedrijven, waaronder
het Franse CAP Gemin Sogetli dat
samen met het Dustse bedrijf Mix-
dovt als codrdinaior verantwoorde-
lijk 1. Andens desinsmerns i hel
Franse bedrijf Sema Meira, hel
Iweedse bednjl Telslogic en de
Duitse bedrijven AEG en Softiab,
Deze bedrijven verenigden zich
aind 1985, om mel een gezamserndijk
voorsied e komen wvoor ESF. De
doedsielling daarbij is om, op basis
van de resds bereikie nesullaten
binnen hel Esprit programma, le
wearken aan contapten wvoor hel
ontwikkelen van software. Het ota-
le ESF project beskaal een tien-ja-
ng programma waarbij een leam
wan 100 tot 200 mensan batrokken
zal zijn. Daamaast zal ook een dne-
tal software ondaerzoek- an onbwik-
kelingsinstituten — het Franse Ma-
ticnale Instituut voor Research en
informatie  Technologee [(INRIA),
het Mabonake Centrum woor Tele-
communicatie Studies (CNET) en
het Duitse Industrie Anlage Be-
irebsgesellschall (AGE) - oen
aandesi leveren

Het ESF-project heefl in Eurcpa
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veal belangsielling. Andere bedrj-
vir dia in het project willen deelne-
men 2in hel Spaanse Sofemasa
van de Sema-Malra groep, hel ler-
e Matonal Software Center en
Genernica Software en wit Duitsland
Krupp Dalemverarbedtung, PSI an
Bopp & Reuter

De hier bedoelde eerste fase, de
definitie-fase, zal worden uilge-
voerd mel Sen leam van mel meer
dan 25 personen met een @arlijks
budgel van 15 miljcen Franse
francs, lets minder dan 40 procent
van de ontwikkalingskosten word
loegewezen aan de Franse en
Dwiitse partners en hun anderaan-
nemars en een kwart van het pro-
ot wondt loevertrouwd aan de
Zweedse pariner samen met de
lerse an Spaanse participanten

Oiok in ons land is CAP Gemini Me-
derand actie! betrokken by een
aantal infbiatieven op hel termen van
software engineering. De kenms
die binnen de CAP Gemini Groep
op del terresn beschikbaar is, doos
desiname aan Espril en nu ook Eu-
reka, zal in deze Nederlandse acti-
vilesiten aan belangrjke rol spelen

Grote zonnesimulator voltooid

NOORDWIJK - Carl Zeiss Oberkochen leverde dit voorjaar een grote
zonnesimulator — in het Engels sun simulator, kortweg SUSI, ge-
noemd - aan het Europese Centrum voor Ruimtevaarttechnologie
ESTEC in Noordwijk, Nederland. In 3 jaar werd deze installathe ontwik-

keld, gebouwd en getest, De stroomvoorzieni

ng en de besturing wer-

den aan Siemens in MOnchen, en de koelinrichtingen aan Weiss in
Reiskirchen-Lindenstruht uitbesteed.

Ean zonnesimulalos dient om satal-
lieten ol componenten van satellie-
ten in sen grofe vaculm-rumis
bioal te stedlen aan aen slerke, op
die van de zon lijkende siraling
Daarbij wondl vooral onderzochl
hoe daze saldlieten op de zonne-
warmie reageren

De zon bestraall een sateiiel tij-
dens zijn baan viak om de aarde
mal @en inansdel van 1400 watl
per m*. De Zeiss zonnesimulator
SUSI produceer maximaal 2.5
maal zoveel siraling op een opper-
viakle van 28 m*. Daarmae Kan
men rels grole satefelen lesten
onder omsiandigheden, die aange-
treflen worden na een viuchi van 55
miljoen kilometar in die fehiing van
de zon

Als lichibron dienen 19 Xenon ho-
gedruklampan, die in precisiers-
flactoran Zijn gemontesrd. Hun 10-
tale wvermogen bedraagl GOBO0
wall

Het licht van SUSI is op hel te les-
ten opperviak zeer gelikmatig ver-
desld an valt er - nel als bl zonne-
siralen - praklisch paraliel op. Om
de straking te richlan IS ar @an ho-
ningraalspieged met een doorsne-
dié wan 7.2 meler baschikbaar, dia
uit 121 gasgekoelde alzonderige
spiegels bestaat. De opperviakie-

nauwkeurigheid van de spiegels
wordt tol op 0,001 mm gecontro-
lserd. De oplischa prastate is e
danken aan ean door Zeiss onfwik-
kelde coating. Zeiss haealt de honin-
graatconstructie sinds 20 jaar
steeds verder ontwikkeld en mel
daze 2,7 meter sSpegel momeanlsel
het hooglepunt beneikl wat afmetin-
gen en loepasbaarhesd belrefl,

Hel ntrederaam lussen Bohibron
@n VACUDMIuIme 5 met ean door-
snede van ruim een meter hel
grootste kwarlsraam ter wareld, De
waarde arvan is te vergelijken met
die van een luxuguze aensgazins-
woning. Hel raam moel weerstand
beechen aan de onderdruk in de va-
cudmruimie en is blootgestald aan
gen straling die 500 maal 2o sterk is
ats de op aarde

De ronnesimulator SUS1 15 dae
grootste van zijn soor ter wereld
Als man hem beschouwl als sen
enargelransiormator, e  edek-
Irische energie verander in voor
proeven  brukbare hohlenergie,
dan is zijn effectiviteit 18%._ Dat is
ean waraidracosd, dal iwee keer 2o
hoog ligh als de lot nu toe bereikie
waardan.
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VHSIC-computer voor beeldherkenning

EL SECUNDO (V5] - Een geavanceerde computer, ontwikkeld door
Hughes Alrcraft Company In El Secundo, geefi een aanzienlijke ver-
betering van elekiro-optische signaalverwerking. De compuler, om-
schreven als Electro-Optical Signal Processing Computer, kortweg
EOSPC, kan voor een aantal verschillende beeldverwerkingsioepas-
singen worden geprogrammeerd. Daartoe behoren onder mear het
autlomatisch herkennen en volgen van doelen. Gebrulkmakend van
Very High Speed Intergrated Circuit (VHSIC) technologie voorziet de
EOSPC in een wat de prestaties betreft grote verbetering terwijl dissi-
patie, gewlcht en volume ten opzichte van hetgeen voordien voor der-
gelijke systemen vereist was, aanzienlijk zijn gereduceard.

De EQSPC s een parallel proces-
sing” computer samengesteld uit
identeke modulen (een is er op de
afbeeiding te zien), die ook onder-
diesd varmen van andere VHSIC-
apparaben. Afhankedijk van da loe-
passingen kunnen moduban wor-
dan oegevoegd om de signaal- en
beeidverwerkingssnelheid 1ol de
vereisie waarde te kunnen opvoe-
ren. Da EOSPC weard ontwikkeid
door Hughes' Eleciro-Opbcal and
Data Systems Group en werd met
SUCCES gedwmstrmrd voor g
Amaerikaanse luchtmacht. Tigdens
ean laboratoriumdemonsiralie was
de EQSPC geprogrammeend voor

hal automatisch herkennan van
Goslen en de computer onder-
scheidde met succes de warmie-
bealden van lanks, lrucks, jeeps en
bewapende voerluigen voor man-
schappen. Deze toepassing zou pi-
loten overdag en ‘s nachls helpen
bij asnvallen op gronddoelen. Een
op hat viiegtuig in een soort coton
gemaoniserda infrarood-sensor last
het gevechisterrein voor hel vileg-
tuig af &n brengt wat hij "ziel”” over
raar de aulomatscha doslherkan-
ningsapparatuur, Naganoeg tege-
Igertipd harken! an classificesan hat
instrument doelen en warzoegl het
automatisch atvuren van raketien

Een van de compuler-modulen van de EQSPC

SAN JOSE (VE) - Swandaardcel-
pionier ZyMOS maakte bekend zijn
CMOS-lyn te hebben uilgebreid
voor produktie op grofe schaal van
Sub-2-mecron walgrs mal appara-
tuur wan Perkin Elmer. Ma een
proafperiode denkl ZyMOS in staat
te zipn grote semes 1,55 um IC's
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mel 'goede’ opbrengst en 1,25 um
IC's mal ‘redelijke’ opbrangst te
ProaucEren

Wi} hebben ook plannan om wa-
fersieppers 1o kopen voor 1,0 um-
ontwerpen’”, aldus Hal Moyers, se-
nigr  vice-presadent  fabricage
[ANA}

Voorlichtingsfolder
Europees octrooi

DEN HAAG - De Orde van Oc-
trocigemachtigden heeft een
voorllchtingsfolder ultgegeven
over de kansen en bedreigingen
van het Europees Octrool voor
de Mederlandse Industrie. Het
Europees octrooi — dat de mo-
gelijkheid biedt om met één aan-
wrage bescherming te verkrijgen
in 12 Europese landen - heeft
geleid tot een explosieve toena-
me van het aantal voor Neder-
land geldende octroocien. Allean
al In 1985 werden 33748 Europe-
se octrool-aanvragen ingediend;
in B5 procent daarvan is Neder-
land aangewezen als land waar
men bescherming wenst te ver-
krijgen.

In Nederiand werden in 1985 9822
Europese octroocien  verleend,

wiaarmesa hal aantal in Nederland
geidenda Eurcpese octrocien aen
niveay van 30000 beraikie,

Vioor de Mederdandse indusine is
het daarom zaak niet alleen e kij-
ken naar de mogelijkheid die het
Europees ocirood verschalt voor de
bescherming van sigen produkien
en processen. Tegelijhertiyd moet
ar op wordan toegezian dal balem-
mergnde octroDinechien van con-
currenten op adequate wijze wor-
den besireden.

In de fodder versirekt de Orde van
Dctrooigemachligden  algamens
informatie over hel Europees oc-
trooi en over de wigZe waarop in de
ondernemingspraklik met dit be-
schemingsinstrument dient te wor-
den omgegaan. Een gratis exem-
plaar van de woorlichtingsfolder
kan worden aangevraagd b hat
secredariaal van de Orde van Oc-
trocgemachtigden, Raamweg 44,
2596 HN 's-Gravenhage

Automatisering
en wetenschap

AMSTERDAM — Het eerste Euro-
pese congres en tentoonstelling
over computerisering en auto-
matisering in de wetenschap zal
worden gehouden im Amster-
dam, In het RAI rescenirum
van 13 tot 15 mel 1987. Sclentific
Computing and Automation
{SCA Europe) wordt georgani-
seerd als Europese tegenhanger
van een succesvolle ‘'zus-
ter'bijeenkomst metl dezelide
naam in de Verenigde Staten.

De ruggegraat van SCA Europe zal
worden gevormd door een com-
plesl wetenschappelijk program-
mia, samengesield door een welen-
schappelijxe rasd ondar voorzilter-
schap van prof. DL, Massart van
de Vrje Universited in Brussel, De
programmacommisse bestaal uil
prol. ALE. Dessy, dr. B.GM, Zan-
deginste, dr. D.G. Porter, prof. J.N
Miller, dr. Chr, Trendelenburg en
dr. D, Omstead, die verantwoorde-
lijk zullen zijn voor de verschillende
mterdisciplinaire en specialistische
series, gowljd aan de allermiguwsie
ontwikkelingen op hel gabied van
computensenng en automalisenng
op watenschappahjk terrain. Daar-
loe behoren chemie (larmacie,
ananlystische chamie, klinische
chamie, chemische synthesa) en
watenschappen op medisch ge-
bied (experisysiemen op medisch
gabiad, compulerisering in klni-
sche laboratoria en ziekenhuizen,
computerisenng op  microbiolo-
gisch gebiad) en ingenieurswlen-
schappen an lechnologie (biotech-
nologee, materalenkennis, chami-
sche lechnologie en geofysica)

Binnen hei raam van deze drie ge-
specialiseends gebieden zal de in-
ternationale welenschappelijke ge-

meeanschap in de gelegenheid zijn
ondarking anvanngan wil b8 wisselen
op hel gebied van:

- computersenng (in dé handel
verkrijgbare software, databanken,
kunstmatige intelligentie, expert-
systemen, besidanalyse, compu-
terondersteunde instructie en on-
derwijs, patroonherkenning, com-
puterondersiaunde organische
synthese, moleculaire modellen
enz.)

- gulomatisenng (LIMS, nebwer-
ken, data-acquisitie, sensoren,
procesbasturing, invioed van nisu-
‘we hardware in hal laboratorum en
micrasensoren)

- robotica (laboratorium  produk-
ten}.

Absiracts van voordrachien kun-
nen worden voorgelegd aan de
voorzitier van hel congres prof
D.L. Massart, Farmaceutisch Insti-
fwut, Vrije Universiteit Brussed,
Laarbesklaan 103, 1090 Brussel.
SCA Europa zal worden gesteund
door een aantal instelingen, waar-
onder de Royal Society of Chamis-
try (Groot-Brittannié) en de Konink-
lijke Mederandsa Chamische Ver-
amging. Een volledige tentoonsiel-
ling van produkten en diensten —

het witeindelijike Torum en het iref-
punt voor welenschappelijke com-
puterisering en aulomatisenngs-
Ischnologie — zal ook deal witma-
ken van hel congres, Dok zal een
aantal korne cUrsSUSSen mel batrak-
kimg ol het onderwerp van het con-
gres worden gehoudan

Ini.. Keith Foley, Elsevier Science
Publizhers, posibus 330,

1000 AH Amsierdam [020)
5862828
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Italiaanse Rijnradar zet voet aan

wal in Nederland

UTRECHT - ,In principe zijn alle rivierradars goed. Ons motief om
met één nieuwe radar op de markl te komen is vanwege de handige
exira’s die andere radars missen en omdat we de radar standaard le-
veren inclusief alle toebehoren waarvoor bl andere leveranciers

exira betaald moet worden™,

Bert Leertouwer is begenadigd directeur van Leerfouwer Van de Vel-
den, een bedrijf dat zich beweegl in communicatiesystemen en

scheepselekironica.

Tijdens de maneme tentoonstel-
ling Europort in november vorig
jaar wist het Lirechise bednijf {voor-
hean gevestigd in Knimpen aan de
Lek) sen contract af e slusten met
de MHaliaanse zeeradarfabrikant
GEM Elsfiromica 5.7l Een paar
maanden geleden wand mel da var-
koop van de GEM Rijnradar BX-
J532 gestart. Dal kwam', aldus
Leerouwer, ,omdal de produkiie
pas laat op gang kwam en de gron-
dige F"I'T-hn}unng ook al ean paar
maanden duurde”, Inmiddels heatt
hiet badri, dat de verkooprechten
verwer! voor alle Rijnoeversiaten,
twee radars verkochl in Frankrijk
aén in Duitsiand en tien in Neder-
land. , Zoiets is vripwel ongekend

In @en zeer kore lijd zoveel wver-
trouwen welen e winnen in een
nieuw produkt. En dal in de bannen-
scheapvaarl. Wa Z2ign ar arg bl
mee. En dan te welen dat er nog
tianlallen aanvragen iggen, aldus
Leerouwer

PUIK

Zijn contaci met de Hakaanse tabe-
kant die de afgelopsan vier jaar bin-
nin Nalié zo'n S000 zeeradars ves-
kochl, dateert wan 1983, Ik wist
dal ze daar een puik stukpe compau-
teriechmie in de radar hadden ver-
werkl, De GEM radar is opge-
bouwd rond aen digitaal systeam
mel ean dubbala microprocessor-
besturing waarbi hed beeld wordl

opgesiagan in de compuler dia ba-
paalt hoe het beekd op de beeldbuis
wordl geprojeciesrd. Hetl is een
proces dal zich in een fractie van
een seconde afspeel. Grote woor-
delen zijn een beter “dichibs -be-
ek, grool onderschedingsvermao-
gen, betere storingsonderdrukking,
daglchipresentabe an de loulind
calbe-compulter e DI een even-
tueal delect ogenblikkehjk signa-
l@ar 1wk doel van de ragdar de
storing optread!. De modulaire op-
bouw levar bovendien 2o by een
aveniugle senicebeur Dpsbespa-
fing op

De radar is voorts uitgerust mat on-
darmesar san elekironische paillijn,
varabale alstandsning en kan wor-
den gedevend mel Zowe san Z2even-
voats als esn negenvoets antenne
Het beresk is instelbaar van 500
meter i1 32 kilomaler. De display
umit in de stuurhul neemi met een
lotake breadle van 41 cenhimeber an
eaen grootste diepte van 47 cent-
maler shachils eenvijfde werkante
meder in beslag

De GEM Rijnradar is feilalijk een
omgebouwde zesradar, ,,\We heb-
ben gedurende enige maanden
ean esgen echnicws n labd in de
labriek laten meedenken en onl-
wikkidan an daarbd) s van maet af
aan de PTT belrokken gewessi
Als wa ets doan dan mateen goed
Hel resultaat Is dal de GEM Rijnra

Hel cantrum van Hotterdam op hel radarscherm. De folfo, genomen
vanal hel bunkerschip No aan de Maaskade van hel Noordereiland, is
gamaak] mel esn siutertijd van 1 seconde. (Tolo Herman van Bon)
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Bert Leeriouweyr; ,.Bij mel verfrouwen in nisuwe radar

dar gerust de meest geavanceende
en complete van dil moment ge-
no@emd mag worden', 2egl Lear-
fower

PIEPERS

Het leveringsprogramma van Leer-
louwer Van de Velden omwvatl woor
wal betrefi hel landgebeuren de
varkoop van Grindig mobilofoons,
de Nederlandse verkoop van Dy-
namic-Logic  telemelriesysismen
en de aigen produktie van een
aulomatische telefoonkiezer

Vooris houd! men zich bezig met
di verkoop van poroloons, alarm-
pieperl)es voor de Drandwaar an te-
leloonbeantwoorders, De grootsie
afnemersgroep van hel  badrif
moel worden gezocht in de (sem-)
overnmsdssector. Inde scheapvaan
houdt Leerouwsr Van de Velden
zich berng mel de Metra-Flow
brandsioherbruskkemeter, en sinds
kot dus ook de GEM-radar, Behal-
ve de binnenvaartradar verkoopt
men ook de Zeeradar van dil ltak-
aanse merk

Maast de produktie van radars
voor zea- an binnenvaar onbwik-
kelt an vervaardigi GEM erg veel
geEavanceerde radarapparaluur
voor delensieve dosdeinden. Het
bedrijf had, 1ot Kl mel ons M con-
tact kwam, zich nog niet noemens-
waandig mal de axpor bagiggehou-
den, lerwi]l het produkt dat wel ver-
dianda. Hel mooee is dat de fabriek
in de maanden voor de Europor
ward onideki door ean, ovengens
alom gewaardeande, collega radar-
leverancier uil Nedertand. Die had
schijnbaar ook wel interasse om de
radar in Nederland op de marki te
brengen. En dat zegt toch ook wal
wal wvooral als @ bedenkl dat je
maar aén merk radar n @ love-
ringspakket kunt voeren, als j& het
goed will doan tenminsie, De GEM-
radar is mel die van Swiss de enige
e volledig van Europese makelij
is. De rest wordl, zonder daaraan
afbreuk te willen doen, in hat Vemnre

Oosten gomaak)

Herman van Bon

Groei GaAs-markt teleurstellend

SCOTTS VALLEY (VS) - De markt voor GaAs-halfgeleiders zal veel
minder snel groeien in de komende vier jaar dan corspronkelijk was
verwacht, aldus een rapport dat is gepubliceerd door HTE Manage-
ment in Scotts Valley In Californié. Volgens de diverse conclusies in
hel rapport, is een van de voornaamste redenen voor de teleurstellen-
de groel dat vele van de verwachte toepassingen van GaAs-chips
zich nog maar nauwelijks hebben weten té manifesteren. Tevens
heeft de recente vooruitgang In iraditionele siliciumtechnologie,
zoals ECL veel van de oorspronkelijke voordelen van GaAs ten op-

zichte van slliclumweggenomen.

Balangrnijke vragen over standaar-
disatie en automaliseringvan hel
lesten rign onbeantwoord gebile-
ven, Hierdoor zal de GaAs-marikt
vooriopig In een embrionals lase
blijven steken.” aldus Steve Szi-
rom, prasident van HTE Manage-
ment. in tegensieling tol eerdere
varwachtingan zal de tolale warald-
omzet in GaAs niet boven de 1 mil-
jard witkomen in 1990, Dankzyj de

momeniesl hooldzakelijk militaire
loepassingen van GaAs, healt de
VS momenteel een markiaandes!
van 77 procent in deze secior
Maar loenemende interesse (0
Europa en Japan zal dit marktaan-
desl 1ot 50 procent doen l@ruglopan
tegen 1990, Evenals in de markt
voor silicium hafgeleidars zullen
ASIC's de snelst groeiende sector

Zijn, (ANA) =
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Personalia

De heer L. White = door Fasrchild
Europe Semiconducior banoemd
tol Manager van het European Pro-
ducton and Logishic Certer in Was-
serburg, West-Duitsland

Dr. J.W. Geerlings (53] s per 1 de-
cember 1986 banoemd 1ol plaals-
vervangend  Dwecteur-Generaal
vian Enengie op hisl Minestens van
Econonische JZaken Hyj wvoigl
mr.dre. CW.M. Dessens op die
mel ingang van dezefide datum s
benoemd iot plaatsvervangend Di-
recteur-Genaraal  van  Industne
Drs. P.A. Scholten volgl de hoar
Drasons op als hoold van de diec-
he E b an
Aeren Drs. O Zsnoorst
benoemd 1ot hoofd van de Hooldal-
deling Elakinciteit

Moore Products Co. heelt de hesr
Th.H. van Steenbergen benoemd
ot Sakes Manager Hi zal verani-
woordelgk rign woor alle Commser-
oble activitesten bennen Europa
Voorheen was hij werkzaam bij 1K
Handsl Bleskansgraal

D hissr P, van Leest is door NEC
Elactromics benoemd ol manager
wvoor MEC Banalux in Endhoven
D& heear B. Besuyan s als sales an
ginear in dianst getreden bij NEC
an zal verantwoordeljk zin woor

QEM-kianten (behalve Philips) n
Bedgeé en Mederiand

L+T infernmational haell de hear
N.J. Mills bencemd 0l manager
L+ T Hardware (warkmaatschapp)
van L+ T Informatica).

De hear D. Leaksma & benoamd
tol commuNICHtions Mmanager Hew-
leti-Packard Nederiand, Hyj wolgl
de heer W, Duyts op. dse de verant-
woordelijkhed heeh gekregen voor
Mark Communicatis n Noond-
Eurcpa. Tevens is de heer C, Ger-
s8N by Hirwlah-Packard in diens
getreden en verantwoordedijk zyn
VOO! Communciabe fond alle tech-
nischi compuler-, meel- en lesi-
syslemen

Corvex Corp. heelt de heer G. Dul-
rendstraal benoamd tot General
Manager voor de Benelux. Voor-
hisin wis hij werkraam by Gould
Computer Systemns. Zipn kantoor
beranat zech an hel World Trade
Ceanter @ Amsterdam

D voormahge Minister van Econo-
mischa Zaken, drs. G.M.Y. van
Aardenne, & voorpbler van O
Commisse van Goeda Diensisn
s B8N Adwies voDrbereedl Oves
eon Natonaal Canirum woor We-
tenschap en Technologee. Hy volgl
dr. W, Dekker op, de nich wegens
nekte heoft teruggetrokken ud de
COMImISSie

@ Leuvevo is verhuisd naar een
groter bedrijffspand aan de Am-
bachtstraat 4 te Bergamiach

® Deviech International = ver
huisd naar Soursthweg 7 [ De Bai-
&), G422 PC Heseran [045)
426000 Postadres i postbus
6064, 5401 SC Heerlen

@ Saval-Kronenburg s verhusd
naar de Waesink 17, postbes 100
4840 AC  Prinsenbesk  (076)
487000, Hel adres in Hedel bl

ongewjzigd

@ Circle Information Systems is
verhussd naar Gebouw Bloayen-
dael, Galbeilaan 35 3584 BC
Utrecht (030) 333414

® Nova Mederland s verhusd
naar Maastricht. Cormespondentie-
adres is Orangeplesn 45a, 5224 KL
Maastnicht (043) 633999

@ Heat teleloonnummer van Ne-
derlands Technisch Studiecen-
trum is gewijnigd in (020) 128707

@ 1C-ontwarpinuis DIce i verhsd
naar de Rolerdamseweg 168
postbus 377, 2600 AJ Delft (015)
B22991, tedex BOS0S511

@ Superior Print Assembly s

varbuisd. Hel nisuwe adres uid
Bednpenpark MW, Twente 1

12

7611 KA Aadorp (05496) 76465,
tekax BOS0511

@ Belko Konnekior o verhuisd
van Udenhoul naar 's-Herogen-
bosch. Hal meauwe adres il
Hambakenwetenng 10, postbus
3120, 5203 DC 's-Henogenbosch
(073) 414445, Inlax 50655

® DOCdata &n Hoechst zyn een
ovrpankoms] aangegaan Detral-
lendi onderzoek naar malenalen
en technseken voor de produkise
van digitaal optischa medsa. DOC-
datn gaal hel onderzoek uitvoeren,
ondersisund door hel Eaborabona
van Hoechst in Duitsland

® Morsk Data heell samen mal

Kongsberg Vapentabrikk |[bede
it M | de rechien op hed
Autocon C CADTAM-sys-

leem overgenomen. MNorsk Data
gaat de belangrjicsie delen van di
systeem inlegreren in haar eégen
Technowision  CAD/CAM-serne
Vioor de huidige COM 300-gabrul-
kers zal Morsk Data apparatuur
otk e dee aan vartinding met
Tachnovisson mogeaelp madgkl

& Sony Industrial beschikd ower
SO NepUw  Irairngscentrum.  Het
cenirum fefl fwee iheonsiokalen;
hil an QEkODDED AMN B8N CoMm-
plete ministucio en het ander aan

gen good geoutileerde prakiik-
nuimie

Mat de miguwe BCCOMModabe 1S
het mogedijk gewondén om hel o
sussenpakket vander ud e bresden
Ini : Brandsieder Efeciromncs BV,
Jan van Gentsfraal 119,

1171 GX Baghoevedorp (02968)
aigr

@ Bazelmans Products interna-
tional (BP1) heefl de alleanvane-
QENwOONIEQINGEN VENADMYER  van
NH Research in inane (VS) en van
Cade i Baaverion (VS)

MH Research s fabnkan! van les-
ters voOr VORMINGSSPAnMINgen en
Cadec fabrikan! van testsysieman
v onftwikkelngsvenhoahe

inl; Bareimans Products il BV,
postbus 18, 5500 AA Vieldhoven
(040} 533704

® Tidens de jaarjse verkoop-
conferente van Murala te Neuren-
birg wend de Murala Award 1985
overhandigd aan Nijkerk Elekiro-
nika Dira oorkonds voor de beste
Murata verfegenwoordiging werd
aan Miggerk lpegekend woor de
goade samerwerking mel Murata
alsook die met de Nededandss
kiarten

@ Honeywell heeft van Shal No-
deriand Rafinadery de opdracht
ot bl et levisren @n anstal-
leren van een TDCI000 proceshe-
Tt Bam  voor een Dy
Shall Pemis n aanbouw rijnde wa-
tersioftabnek (Hydrogen Manufac-
turng Unit). De opdrachi. die aan
waarda verlegenwooniigl van circa
res miljoen guiden en vooraar
1988 algerond moet 2yn, omyval te-
veans de modemisenng van Soor-
gehps apparatuur in gen beslaan-
o comiroles amern

Ini_: Honepwell BY, posibus 9183
10068 AD Amsterdam (020)
5103911

@ De Amenkaanss fabricant John
Fiuke Mig.Co heefll Ingenieurs-
bureau van Drunen & van Dalen
aangesield als dealer van hun pro-
gramma digitale mulimaters en
lemperatuunmeters

I Ingenmeursburaay van
Druren & van Dalen, postbus 83,
5150 AB Dvunen (04163) TRESO0

@ Oniangs heefl

ducent van CADC s'.rslmn
in Nymegen een nisuwe fabriek in
gebruik In deze iabriek
zullen vooral de speciale, grafisch
geondnisande OEnirale venwer-
kingseenheden voor de op VAX-
computers gebasearde CALDVCAM-
sysiemen worden geassembleend
Verder s &r ean lesiaidelng de
vooralgaand aan de evenng bin-
nen Europa de endoontnole van de
sysiemen vermchi

Do tabrisk in Ngmegen is de eersle
produlktielijn voor inlergraph buren
de Verenigde Staten, Redensn om
e iezen voor Nederland waren de
cenlrale bgging ennen Europa, o
goede infrastructuur en douanels-

calftiatian &0 het gunshge vaesie-
ringakkmaal.

[ini.: indergraph BV,
Turfstekersiraal 63 1437 GD
Agizmesr [02977) 21517

@ De Vereniging Nederlandse Vi-
dadilex Informalisleverancesrs en
de Versmgng van informabeleyve-
ranciers via Modeme Mada hab-
ben besiolen 0l de oprchiing van
Ben garamenigs ofgandabie de
Nederlandse Vereniging van In-
formatiedienstenaanbieders

Deze ral de belangen gaan behar-
tigen van explodanien van informa-
b cie QEbruik maken van mocerma

inl - NVI, Bureau van
Spasndonck, Reisaephein |,
5037 AA Tiburg (013) 654346

& NV Philips Giosiampentabne-
ken en AR Donneley & Sons
Compary, drukiker op hel gebead
van non-verbale communicatie,
hebben de oprchiing bekend gi-
maak! van Optimage interactive
Services Co. een geramenijke
ondememing dee gaal operansn in
Europa en de Veremgde Stalen

Deze onderneming gaal nich benig
owachen el sl Crisér@n v Shudso-
produkbefaciitedien en  daaraan
gekoppeide densten op het gébsad
van inleracteve compact disc (CD
1}, ton behoave van wigevers die
ch op dit eeuwe madism wilisn
richien. Philips en Donneliey zullen
in gelijke mate in de josnl venture
participaren. De hoer A, Missime:,
thans vice-pressdent van de Don-
nelliy markelinggroep, is benoemd
tol pressdent van de Nisuwe ondes-
PTG

® Tussen Campus Software &n
Automatisering & Adviesbureau
(A& A) is ean oversankoms] geslo
ten waarbij de marketing van alie
produbkien en diensten van Cam-
pus door ARA wordl verzorgd
Campus hesft zich voormamelig
raal-time

raddaben on I0epassingsn. kunsi-
muatige inlelgents en expor syste-
maan. ASA houdt 2ich o.a. besig mel
hel verkopen van produlkden op
lechnisch walenschappalijc auto-
matiserngsgebied

inl : Campus Soffware, postbus
437, 6700 AK W

{08370 23470

@& Sanyo Video BV, leverancier
van data- en videomanforsn. heoft
door een samenwerking mel de
Britsa Kot Mo-
dular Electronics Lig. haar leve-
ringapakiel welen il e Dredan
met KME-moniloren, die voigens
wiipwed iedere ndustriéle spacihca-
e geleverd kunnen worden. De sa-
miel KME houdt in dal
Sanyo over de gehele Benelux ax-
chusiel imponeur zal zign
Jiml.: Sanyo Video BV, posibus
Jrit1, 6370 AC
Landgraal-Schaesborg (5]
J11643
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@ De firma Optech & ﬂmr Ldmrs
Lampen aangesield als distributeur |
voor de Banalux van Starey Elac-

een uitgebreid programma van op-
lo-alektronische componanten
zoals LED's, dolotransisionen,
LCO-moduben en LC-displays

ini.: Optech, postbus 71,

3830 AB Leusden (033) 848433,

® Olivetti en ATAT hebben hun
overgenkomst mel Uen [aar wer-
lengd. Onderdesl van de overeen-
komst s dat ATAT haar aandesl in
Olivetti tol 19688 niel grober 2ou ma-
ken dan 25%, verdengd ot 1890,
De herbevestiging van de overeen-
komst howdt verband mel de recen-
te bekendmaking rond de sirategie
van AT&ET ten aanzien van aindge-
bruikers en netwerken. ATET zal
de ontwikkeling van de 3B jn van
minicomputers  vervolgen, deze
wordt in Europa door Olivetti ge-
woard. Tevans healt Olivetti de ax-
clusieve verantwoordelijkheid voor
de oniwikkeling en produkiie van
personal computers woor beide be-
drgven. De heer Vittorio Cassond
zal Olivettl verlaten om vice-prasi-
dent van ATET s nieuws divisie da- |
ta systems te worden,

Inl: Olivelti Nederland BV,
Verbeekstraal 19-21, 2332 CA [
Levden (O71) 319931,

® Sinds 28 oklober 1986 kunnen |
deminemers aan de Girolelprosf
van de Postbank thuis winkelen
Girotel is een proefsysieem van de
Postbank waarmes circa 1000
desinemars vanuit huis en kamoor
rechisireeks met de Posibank
geldzaken afhandelen. Via Girotel
kunnen 2 nu informatie ki
over artikelen van Telakikshop
{onderdeel van Vendex Internatio-
naal) en behakhe bastallen ook kun-
nen betalen via Giratel,

@ Het Katholiek Pedagogisch
Centrum en de Stichting voor de
Leerplanontwikkeling evalueer-

den een in nauwe samenwerking |

mel zes scholen onbwikkald leer-
slofpakiket Elekironica. Bij de helit
van alle scholen voor Lager Tech-
nisch Onderwijs met een afdeling
Elektrotechniek werd nagegaan a:
in welke mate van de in het learsiof-
pakkel lesthema's gebruik wosdi
gemaakl; b: welke facioren de aan-
leiding wormen voor het evenlues|
nigl gebruiken van lesthema's; o

Centrale met elektronische postbus

tric Co. Lid., Japan. Dnt bedryf voent | EINDHOVEN - Philips heett de faciliteiten van de bedrijfscommunica-
tiecentrales Sopho-5 en Sopho-TBX uitgebreid mel 'voice mail’. Aan-
geslotenen op »o'n bedrijfscentrale beschikken dasrmee over een
elekironische postbus waarin tijdens hun atwezigheid telefonische
boodschappen worden vastgelegd. Vanaf elke druktoets-telefoon in

het openbare net kan men zijn elektronische

wordt met een

Wanneer men bjdens alwazighaid
wordt gebeld, meld! hel sysiesm
zich en vraagt (mel elekironische
stem) aan degene die balt of deze
een mededeling wil achieraten in
de desbetreffende postbus. Dege-
ne die belt kan hel sysleem dan
varder zell bedienen wanal zijn
druktoeis-telefoon: men kan de in-
gesproken boodschap nog eens
beluisteran, iets cormigeren, en dan
definitiel laten vastieggen. Tevens
kan aan de boodschappen, die een
willekeurige lengte kunnen heb-
ban, een phorlenscode worden
toegevoegd,. Datum en lijdstip wor-
den steeds automatisch lDege-
voagd.

| Om de gesproken mededealingen in

de postbus door te geven aan de
geadresseerden, kan hel sysieem
han drie keer per dag automatisch

inzien;

verkregen ijke cijfercode, De elgenaar van de
elektronische postbus kan daarin ook zell mededelingen achteriaten
voor degenen die hem willen bereiken.

opbalian, |15 aan de barichten een
prioritefiscode  loegevoegd, dan
wordt dif zes keer per dag. Ook mat
aen signaallampie op het ieletcon-
toesied kan worden aangemeld dal
er een barichl is. Zo'n oproep kan
ook Vil 8EN personen-oproepsys-
teem indien dat op de bedrjfscen-
frabe ks aangesioten,

De eigenaar van de postbus kan,
zoalks gezegd, ook zell het indtiatief
marman. (Maskt hij gebruik van sen
traditionee! kiesschiji-toestel, dan
is daarbij een kiaine adaptor nodig)
Esnmaal gehoord, kan de bood-
schap metean worden gewisl
Miaar men kan ham ook doorsturen
naar een collega in het bedrijf die
over 20N posibus beschikl. Desge-
wenst kan daar nog een ioelichting
aan worden ibegevoegd.

De ‘vosce mail server’ is er in twee

welke recants ontwikkehingen in da
Elekironica op leerngniveauy ver-
der uitgewerkl zouden mosten wor-
den,

Hel onderzoek heeft o.a tot wil-
komst dat het gebruik van hed leer-
stolpakket in onderwijsieersiluaties
lviedl bot hat op een meer dispgaan-
de wijze behandehen van de i haet
pakkel opgenomen thema's. De
sludie beidt bovendien 1ol inzschi
dat o.a de lactoren nascholing.
lestid en hel beschikbare budget
voor verbruiksmatenialen hal ge-
bruik van het lsersicipakket op ne-
gatieve wijze beinvioeden, Tensiol-
& komt naar voren dal niguwe onl-
wikkelingen zoals "Digiale Tech-
nieken en Programmabbe Logic
Confrollers” lerreinan zijn wedke in
aanmarking komen am in de vorm
van leersiof geoperationaliseerd le
wWorden.

Exemplaren van hel evaluaberap-
port 2n tegen kostprigs (I 7 exclu-
sigf verzendkosten) verkrijgbaar by

de Afdeling Bestellingen van hel |

KPC, postbus 482, 5201 AL 's-
Hertogenbasch (073) 215435

@ Een aantal bedrijven in Braban
heeft een clusier-ondernaming og-
, genaamd Krenbo Auto-
mation Holland, voor ontwikkealing
en fabricage van geautomaliseer-
da machings en industridle syste-
men. Directeur van Krenbo is de
hear G. Timmermans
inl.: Krernbo Automation Haliand
BV, Waalresewag 17, 5554 HA
Valkanswaard (04202) 85288,

@ Novocontrol Benelux (meet-
en regelischmisk) heell de verte-
genwoordiging verkregen van digi-
fale panestinstrumanten van DSM
Messlechnik GmbH in Aalen le
Duitsland. Deze firma heaft een se-
rig mesknsirumentan ontwikkedd,
die speciaal geschikt zipn voor com-
mumnicatie met PC's.

Inl.: Novoconirod Banalux BY,
Waalreseweg 17, 5554 HA
Valkenswaard (04902) 89254

versies, De klsinere versie (VMS
100) crmvat 300 elekironische post-
bussen waarin i lolagl 265 uur aan
gesproken boodschappen kunnen
worden vast Dre grofere ver-
sié (VMS 600) omval 1200 post-
bussen en 42 uur opnamecapaci-
teit. De systemen kunnan ook deal
uitmaken van ean netwerk waarbij
gespreide vestigingen van een (ba-
drifis)organisatie er gebruik van
maken. Da grotere versie is ook be-
schikbaar mel ean capacitail voor
B84 uur, d.w.z. met een grotere ca-

pacileit per mailbox

Intel maakt ASIC's

SANTA CLARA (VS) — Onder het
kondigde intel de toetreding aan
tot de markt voor Application
Specific IC's. Tegelijkertijd
maakte de chipfabrikant een ver-
draag met |BM bekend voor de
ontwikkeling van ASIC's. Vol
gens deskundigen is het verdrag
maet IBM in lijn met recente spe-
culatie dal |IBM's loekomstige
32-bit personal com rond
een cusiom wversie van Infel's

tesm zal IBH de markt voor de
32-bit machine kloon-ta-
brikanten kKunmen FIMen.

Verwacht wordt dal Inlel een goeds
kans heeft om zich snel tot een van
de wvoornaamste ASIC-leveran-
ciers 1@ ontploosen. Intel's ASIC-
siralegie is erop gebaseerd dai
mien klarben in staat wil stellen zo-
wel chips mat toteal nieuwe func-
ties te ontwikkalen, als n diverse
standaardfuncties in een nieuwe
geintegrearde ASIC-chip te combi-
naren. Vooral in de markl voor per-
sonal computers is de inlegratie
van standaard chips een snal
grosienda trend, Een goed voor-
beeld hiervan is de Apple ligs die is
gebouwd rond sen sel van siechl
zes ASIC chips (geheugen chips
nigt meegetald). Aangezien de mi-
croprocessonan van Intel de perso-
nal computermarkt domineren, be-
schikt het bedrijf over een schijn:
baar cnuiputielijke bron potentiehe
ASIC-klanten. Intel maakt gebruik
van zowel gale-arrays, standaard-
calien, en EPLD's (erasable, pro-
grammable logic devices), (ANA)

Agenda januari 1987

20...24 Amsterdam/AAl
ini.: RAI, Europapiein 8, 1078

International du Luminaire Amsterdam, tel : 020-5411411, v 16017,
m:mxmu:m 20...23 Washington
. ! 27/1...1/2 Lissabon
2584 Mmﬂmr fx: Int. UNIX gebrukersconferentie &n Endiel
dni.; Prof, Management Comp., m i
11...15 Riyadh mm .mm.mm imwumm
Plaines, i Industnas, 1. Lisbhoa Codex,
ini.: Tim Bateman, Oversaas Exfibition 09-13122093131, be: 556281, Portugal, tel.: 09-3516441671, bx: 12282
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= MEETAPPARATUUR

AVAL EEN KLEINE GREEP
B PKW 1000 PROM-programmer UIT ONS BREDE PRDG RﬂM MA

- geschikt voor 2716 tot
27512 Eproms
B TM 20 draagbare terminal
- VT52 en VT100

compatible GOODWILL

W Digitale tafelmultimeters
B Funktiegeneratoren 0.2 Hz - 2 MHz
B Frekwentie/periodemeters tot 1 GHz

: B Oscilloscopen - 10 MHz - 1 kanaals
TH
URBLY - 20 MHz - 2 kanaals

B Laboratoriumvoedingen - 1 tot 3 uitgangen B Audiogeneratoren 10 Hz - 1 MHz
. - digitale uitlezingen B Laboratoriumvoedingen
B B-kanaals oscilloscope multiplexer - 1 tot 4 uitgangen

B Kapaciteitsmeters
B Logic analyzer
B 4% en 5'% digit

multimeters
. L
KLAASING ELECTRONICS KLAASING ELECTRONICS
Digitale multimeters Digitale geheugen video oscilloscoop KVS 252
B evi. met kapaciteitsmeting en/of frekwentie B 5 MHz bandbreedte
meting W 2 kanalen
B 3% of 4% digit | 200 B aan te sluiten op
M inkl. transistor- en e TV of monitor
diodetest { / : B Interface
- met Apple,
LB E N GDI"I‘II'I'IOCIGI'E
of IBM
POLAR
B Oscilloscopen B Microprocessorsysteam-tester
- 20 MHz - 2 kanaals tot 100 MHz - 4 kanaals B Digitale storage oscilloscoop converter - 1MHz
B Logic analyzers B Printentester - -
B Audio meet - : - lokaliseert kort -
apparatuur sluitingen . | B
M Kontinuiteitstester 3 LRERED.00 |
B Komponententester 0
= in circuit

Vraag uitgebreide informatie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600,DO0ORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54588, FAX: 01620-56500.
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Volg de leider in DMM’s

Fluke (Mederdand) BV,
Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (n3) 352455 Telex: 52683

Fluke 3v; en 4¥; DMM's bieden meer
hij alle hieronder opgesomde
toepassingen.

@ Iwarg, industnide apphicaties. Voor het
EWBAMSIE, SMEngsie en Qevaamesie werk,
maakt u gebruik van DMM's uit de 20
serie van Fuke Alle apparaten zijn
bevesligd tegen overbelasting

@ Apphcaties die werkelijk precisie versisen
De 4 digit, 20000 count resplutie
BOG0A bisdt mogelijkheden en functies die
ek 2ijn in de weredd van hand-DORM's
reits Inclusief frequentiemeting

@ Uiteraard biedt Fluke een hele sede lab
kwalitest tafelinstrumenten. Het
revolubonaing ontwerp van de nieuwe
modallen van de 37-sene verschafl
werkelifk comiort in het gebruik op de
werkbank - ideaal voar 1oepassing in
ondenss of ondezoek en onfwikkeling

& \oor de boitendienst beschikt de mbuuste
sene B0Z08 DMM'S over een uniake
combinatie funchies, waardoor de
hoevesthed genesdschap van de techmicus
aangienlijk verminderd kan worden

® En voor een universele OMM biedt de laan
pepripsde maar zeer complete sene-70 de
perfecte oplossing

Vraag de gratis catalogus med het
compiete assorbment Fluke DMM's aan

VAN DE WERELDLEIDER
IN DIGITALE MULTIMETERS

FLUKE]
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’'N EGHTE KWAJONGEN

Mogelijk voor de konkurentie, maar
zeker nietvoor u, deze digitale geheugen
osciloscoop. Een uitstekend produkt
met een uitermate sterke prijs/prestatie
verhouding. Met vele mogelijkheden
zoals 2 MHz bamonstenn%& of sample
snelheid bij realtime bandbreedte, tot
80 x uitvergroten, triggerniveau aandui-
dm?B RS 232 (HPGL-plotter software),
uitgang, Hard-copy output,
autorecord, enz.

Lig jke r.j'FdH
“:.i'f-rlru_:,{-”,_.g‘_ Coop I,_I o
O

Z0nd G
ider :I:I”Trr'lhnl’t_lur.'e ,_”_
,||

ff aa*

simac electronics

Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, tel. 040-582911
Simac Electronics BYBA. Vnoruitnannsstraat 52, 1210 Bruscal tal 02-218 24 53
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Isolatiematenalen. Dit programma omvat

isolatiekous

geweven en geéxtrudeerd; glasveze

Kous, geimpregneerde en open
geweven kous van kleine tot grote
— 1

IITIElET

krimpkous

i Faa tape er

1 DU1s N VoOOIgevormae

LUiltvoeringen, verschulenae aimeaingen

uliveerngen (o

en Viton) en kle

|-”|

| o L

Teflon, Kynar, Nylon

kabelmantels

N 1:'_'. rse uitvoeringen en aimetince:

tape

deze materialen geleverd kunner
worden Ook voor mechanischs

afscherming worden ¢

t sukses toegepas

e kabelmantels vinden hun toepassi

o

als 1

mechan
n htte-bestendige afscherming van
kabels en kabelbomen, Het sluiten v
ie mantel met behulp van eer
ritssluiting maakt dat flexibele

oo Ba .
gl =l

kn
kabels op eenvoudig:

1=CHelTningen «

Onze technische adviseurs geven u
gaarne uitgebreide informatie.

51 e T | s L e 1
1CIET &0 aa [= (=] WaA

1 1.1 1
SChne, eleKiro-magnenscne

Elspec levert o.a.:

- Draad en Kabel

- Kabeltoebehaoren

- Yerbindingsmaterialen
= Isolatiematerialen

= Elektronikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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Filters
Connectors
Switches
Potentiometers
Dataswitches
Buzzers

ELPROMA

|I | Il |
ﬂ $4.38 - [HI24 Telex TO305

ELAN 1000

UNIVERSEEL
PROGRAMMER

e Geen losse modules. @ In één
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
-IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. ® Draagbaar @ eventueel
met batterijvoeding e 2 seriéle en

___ 1 parallel interface.

S

—

e m DUGFIA.S DUGRAS DUGRA

——

Met een teleloonte
haalt u alle
informatie over

dit geavanceerde
concept in huis.

(AIR PARTS
ELECI'RONICS

II 255, 2400 AL A.Iﬂmldﬂqn w0 T20-43221"
4 ﬂH||I |I—~'IH|1“..| i OZ2-2418460

D‘E TOEKOMST IN ELEI{TH‘HIICA

191

Eprom Expertise

DUGRAS DUGRAS DUGHAS

Gedrukte
bedrading

{professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint.

(.EJ
DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03428 - 20 23"
3780 BA YOORTHUIZEN (Gid.}

RAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

DUGHAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

w

KIES VOOR AUTORITEIT.

ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.

o
nat vak




PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Nieuwe logic analyzers
met 400 MHz en 1 15 kanalen

Philips heeft  zijn leveringspro-
gramma DTE (Data Test Equipment)
witgebreid met twee nicuwe logic ana-
lyzers: de PM 3570 en de PM 3565,
Met deze instrumenten kan de sys-
teemontwerper simultaan hardware
en software ontwikkelen en de inte-
gratie en efficiéntie ervan testen, De
nieuwelingen hieden volledige onder-
steuning voor alle standaard 8, 16 en
A2 bit processoren.

83 + 32 kanalen

De PM 3570 beschikt over 83 statuska-
nalen en 32 tijdkanalen; deze laatste zijn
bovendien overschakelbaar naar status-
mode, zodat deze analyzer over |15 sta-
tuskanalen kan beschikken. De snetheid
van de tijdkanalen is programmeerbaar
van 32 maal 100 MHz tot 8 maal 400
MHz. Ook mengvormen zijn mogelijk,
b.v. 16 kanalen van 100 MHz en B van
200 MHz. Beide analyzers maken ge

bruik van transitionele timing, hetgeen
inhoudt dat alleen signalen worden in-

= . -
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gevangen die afwijken van het inge-
stelde miveau. Daardoor combineren
deze instrumenten een maximale resolu-

tie met een maximale invangperiode,

zoddat de geheugenruimte optimaal be-
nut wordt. Twee pulsen van 5 ns met een
interval van 20 minuten kunnen hier-
door met een enkele acquisitichandeling
worden ingevangen.

Universeel bedieningsgemak

Met de PM 3570 krijgt u twee analyzers
tegelijk in huis. Het voordeel daarvan is,
dat tijd- en statusanalyse gelijktijdig uit-
gevoerd kunnen worden. Vooral bij de
systeemintegratie, waarbij de interacties
tussen hardware en sofiware gecontiro-
leerd moeten worden, is dit van het
grootste belang. Dank zij volledige soft-
key-bediening en duidelijke menu's is de
PM 3570 een gebruikersvriendelijk in-
strument, zijn vele mogelykheden ten
spijt. Een uvitgebreid programma oplies
en accessoires maakt deze logic analy-
zers geschikt voor elke toepassing. Door

|*
]
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middel van senéle en parallelle interfa-
ces kunnen ze, voor afstandsbediening
of on-line dataverwerking, gekoppeld
worden aan een PC of werkstation. Voor
dit doel is bovendien IBM-compatible
software beschikbaar,

Netspanning
waarop u
kunt
rekenen

Een veel gehoorde klacht in labora-
torium, kantoor en industrie is:
"Mijn systeem ligt eruit”. De oor-
paak van deze erpernis is vaak te
vinden in netspanningsverontreini-
gingen. Philips levert een uitgebreid
assortiment apparatuur om uw in-
strumenten hiertegen te beschermen,

De oorzaak

Het openbare spanningsnet staat voort-
durend onder invloed van grote gebrui-
kers. Hierdoor kunnen incidenteel ver-
ontreinigingen ontstaan zoals ruis, zeer
smalle en hoge pieken (spikes en tran-
sients), kortstondige spanningsdalingen
of zelfs spanningsonderbrekingen. Veel
elektronische systemen die gebruik
maken van microprocessoren zijn niet
opgewassen tegen dit soort aanslagen op
hun voedingsspanning. Tekstverwer-
kers, procesregelsystemen, computers,
CAD/CAM-systemen, numericke bestu
ringen, zickenhuisinstrumenten en ver-
keerslichtinstallaties zijn enkele voor-
beelden van apparatuur waarby) deze
problemen zich kunnen voordoen

De oplossing

Philips heeft een jarenlange ervaring op
het gebied van netspanningsstabilisatie,
D¢ produkten die Philips op dit gebied
levert, hebben reeds veelvuldig bewezen

PHILIPS
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een adequate oplossing te bieden voor de
hiervoor geschetsie problemen. U kunt
kiezen uit een uvitgebreide reeks stan-
daarduitvoeringen en daarnaast is het
mogelijk speciale produkien te ontwik-
kelen die op uw specifieke toepassing
an egesneden. Voor een vryblijvend
advies over de optimale oplossing voor | &~ -~
uw spanningsprobleem kunt u contact WO WS
apnemen mel een van onze specialisten,
Deze kan samen met u kijken welke
versie voor u het meest geschikt is.

¥ \/

Maak uw keuze uit
de X/Y-recorders van Philips

Philips levert een witgebreid assorti-
ment X/'Y-recorders met uiteenlopen-
de specificaties. Wat deze instrumen-
ten met elkaar gemeen hebben, is de
perfecte kwaliteit en de hoge prijs/
prestatie-verhouding.

Keuzecriteria
Bij de bepaling van het meest geschikie
type voor cen bepaalde tocpassing, moet

de gebruiker zich achtereenvolgens een
aantal dingen afvragen, Om te beginnen
moet hij het gewenste formaat vast-
leggen. Hij kan voor een Ad-recorder
kiezen omdat hij een maximale draag-
baarheid wenst of omdat de gemaakie
grafieken dan gemakkelijker zijn op te
bergen in mappen en ordners. Het A3-
formaat biedt weer andere voordelen:
een meer gedetailleerde registratic met

(dus) een hogere resolutie ¢en de moge
lijkheid om meer graficken op één blad
te combineren. In beide formaten levert
Philips drie recorders met zeer spe-
cifieke eigenschappen

De Ad-recorders

Als het loekomstig pebruik vereist dater
twee Y-parameters uilgezel moeten
worden tegen één X-parameter (of tegen
een tijdas), dan is de PM 8134 de beste
keus. Is de registratie van één Y-waarde
voldoende, dan kunt unog kiezen tussen
een recorder voor algemene toepas-
singen en een standaard model, De eer-
ste, iype PM 8133, heefi een hoge gevoe-
ligheid, 18 gecalibreerde meetbereiken
en een nulpunt-onderdrukking van
100..500% volle schaal. Het standaard
model PM 8033 kent 9 meetbereiken en
een nulpuntinstelling van -5..+105%

Het A4 formaat

De eenvoudigste Ad-recorder, de PM
B0M2 biedt één vast meetbereik van 1 V
volle schaal. Zijn er meer bereiken ver-
eist, dan is er keuze mogelijk tussen twee
instrumenien, beide met ingebouwde
tijdbasis. De PM 8143 is een zeer gevoe-
lige recorder voor algemene toepas-
singen, met |8 gecalibreerde meethe-
reiken en een nulpunt-onderdrukking
van 100, 500% volle schaal. Wie val-
doende heeft aan 9 gecalibreerde meet-
bereiken en een nulpuntinstelling van
-5..+105%, kan ten slotte kiezen voor
de PM 8043,




PMDS III: compleet microcomputer-
ontwikkelsysteem op basis van PC

Omder de naam PMDS I (Philips
Microcomputer Development Sys-
tem L) brengt Philips het eerste ge-
heel geintegreerde, op een PC geba-
seerde ontwikkelsysteem op de markt.
Met dit systeem krijgt de gebruiker
een krachtig ontwikkelgercedschap
in huis, met enkele bijzondere ken-
merken zoals de mogelijkheid van
foutenopsporing in hogere program-
meertalen en een duidelijke, gebrui-
kersvriendelijke interface,

D configuratie

PMDS I1I bestaat uit drie componenten:

® cen microcomputer van het type IBM
PC-AT *) of compatibel (bv. de
Philips P3200) met het operating-sys-
teem XENIX *);

® het subsysteem PIDS (Philips Integra
tion and Debug Station) voor hard-
ware-emulatie;

® speciale, door Philips ontwikkelde .

software,

Deze configuratie biedt de ontwikkelaar
de combinabie van uitgebreide moge-
lijkheden en lage investeringskosten.
Een pretig detail is, dat de verregaande
gebruikersvriendelijkhend bijdraagt aan
zeer snel inleren én werken. Yensters op
diverse niveaus en HLL-debugging zijn
enkele van de mogelijkheden die hierbij
een rol spelen,

Hoge snelheid
PMDS 1 ontleent njrt kracht in hoge

Gratis meer

informatie

D afideling Test- & Mevtinstrumen
ters van Philips Neaerlend geeft her
tipelschrift T & M- Buabletin®™ i, der
drie fe vier rgal per foaar ver
schijnt Aait den abonRRernent op dit
gl it 2iin vousr u peen boten
verbonden. Dy omderw EITMT N
stevely afpesternd op de interese-
sfeer van hogere en mucdefbane
technic die werkzaam zijn in
ontwikkelng, onderoud en onder
sk van elebironishe apparaiuu
Het TdM-Bulletin hewdt w op de
bt van niewwe cahwilkelingen
mircxdiscties en inferessanie appli-
crties e bevar sheevan een aannal
wetenmwaardigheden over de
Fialips Test- & Meetinstrumenten.
Meeni w dliaf et Builbeiie voor a van
Belererye t5 " Kraeds dlat dan aan op onze
arhwesardkaart, vl alle pevraaedy
BEREVETLE i e Stioker die Racert macr
ons terug, Wi zovpen voor de rest

Neacarri

Adlres

W Antwoordkaart

Sniavar mij e b documentatie over:
Microcomputer-onmwikkelsysieemPMDS 11T
Logic amalvzers PM 3565 en PM 3570
Xi¥-recorders
Netspanningsiabilisrtoren
Syrthesizers! functiegenerators P 5192 en

PM 5193

Funcne

Tetefoon

male aan zijn snelheid. Het PIDS is di
rect aan de PC gekoppeld via de AT-
bus, die wordt verlengd met een speciale
kaart. Deze koppeling is veel sneller dan
de bestaande systemen die gebruik
maken van de RS232C of van een co-
processor. Bij klokfrequenties tot 10
MHz (of zelfs 16 MHz voor de 68000 en
680100 biedt PMDS 1T volledige
transparante emulatic. Deze snelheid
wordt 0.4, bereikt door een consequente
scheiding tussen speciale en universele
hardware. De Hll.I.-t'nuwnnp'-.pn-ring

Neveer mij a.w b voor een abonnement op het
FPhilips T&M- Bulletin

Bedrijflinsielling

Poxteode! plars

wordt met de introductiec van PMDS
I voor het eersi wegepast in een PC-
omgeving. Met deze mogelijkheid, die
geschikt is voor de talen "C™, Pascal en
PL/M, kan de gebruiker op hetzelfde
abstractieniveau blijven denken, waar-
door hij fouten sneller doorziet.

* |BM 15 een handelsmerk van Inter-
national Business Machines Inc,

* XENIX i1s een handelsmerk van
Microsoft Corp.

Tk ben peirteresseerd in de volgende elekiromica-
techneke:

Mijm interesse is pebaseend op

overwegingen van bedrjfsmanagemen

eigen gebruik vam fest- en meetapparaiir

edicalieve cverwegingen

advizering inzake aankoophesiisungen
mogelifke aansehaf van lesi- en mgetap-
paraiir i [ 986

» et acrualiseren van mijn documentatie

DE
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Twee nieuwe synthesizer/
functiegenerators

De nieuwe synthesizer Tunctiegenera-
tors van Philips, de PM 5192 ¢en PM
5193 vormen een paar apart. Beide
hieden een 8-cijferige uitlezing van
de frequentie, dus u bent verzekerd
van instelnauwkeurigheid en repro-
duceerbaarheid. Beide zijn stan-
daard vitgerust met de IEEE-bus en

kunnen derhalve zonder meer
worden foegepast in automatische
meetopstellingen. Een andere over-
eenkomst is, dat deze nienwe instru-
menten zijn ondergebracht in iden-
ticke 19"-behuizingen die zowel in
een rek als op de werkbank gebruikt
kunnen worden.

Een postregel
15 niel nodig

Philips Nederland
Afd Mar.Com. T&M, VB4-18
Antwoordnummer 500

5600 VB EINDHOVEN

Uitstekende prijs/prestatie-verhouding
Al met al bieden de PM 5192 en 5193
een hoge kwaliteit zonder dat u daarvoor
cen hoge prijs moet betalen. U krijgt
werkelijk de beste value-for-money die
u zich wensen kunmt. Kijkt u maar. de
PM 5192 levert een bandbreedie van
0,1 MHz tot 20 MHz en een keuze uit
5 golfvormen (sinus, blokvorm, drie-
hoek, positieve zaagtand en negatieve
zaagtand). Het uitgangssignaal is instel-
baar tot 20 Vpp. Daamaast beschikt de
PM 5192 over de mogelijkheid van AM,
FM, gating en lin/log-zwaai, Alle func-
tictoetsen hebben een ingebouwde LED
voor de statusindicatie

U wilt nog meer?

De PM 5193 is een 0,1 MHz .50 MHz
generator. Naast de mogelijkheden van
de PM 5192 biedt hij bovendien een
“counted burst” en 3 extra golfvormen,
waaronder 3 ns-puls en haversine (sin®)
De modulatiefrequentie s program-
meerbaar van 10 Hz w 200 kHz. De
technologie, technick en Kwaliteit van
deze nicuwe functiegenerators recht-
vaardigen het vertrouwen in cen lange
levensduur. Met de spreckwoordelijke
service vian Philips kunt u daar gerust op
zijn!

B Onze telefoonnummers

Viwar ngiadere informatie over
Phidips fesr- en meeliRsirgmenien
Kunt w beflen nor de Rieromider
vermrelade telefoonnummens
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Philips dochter beticht

van diefstal

leidingzoeker-idee

Dat Zircon International alles van concurrentie weet zal duidelijk
worden als men hoort wat dat bedrijf de laalste paar jaar heeft
doorgemaakt. ,,Bij concurrentie gedijen wij", zegt Charles Stauss,
president en oprichter van de 10 jaar oude particuliere onderneming
in San Jose. Maar Stauss en Zircon worden nu geconfronteerd met
iets geheel nieuws. Het kleine Zircon is gewikkeld in een sirjd met
Genie Home Products uit Akron, Ohio, de fabnkant van
garagedeuropeners, en onderdeel van het Nederlandse

reuzenconglomeraat NV Philips.

Het conflict gaat over Zircon's voomaam-
ste produkt, de "Stud Sensor’, een appa-
raatje van ongeveer 5 20, dat met behulp
van elektronische zintuigen de zadels — in
de VS ‘studs' genoemd — van) in de muur
waggewerkle leidingen kan terugvinden,
Zircon stelt dat Genie het produki, na er ge-
detailleerd van te hebben kennisgenomen,
heeft nagemaakl. De versie van Genie
heet "Stud Detector'.

Tot nu loe is Zircon teleurgesteld in de po-
gingen om Genie ler zake van patentin-
breuk in rechie te vervolgen. Zircon had
een aanklacht ingediend bij het federale
hof in Los Angeles, maar moast die weer
intrakken, omdal Genie zijn produki daar
nigt verkoopl. Evenmin wordt het produkt
van Genie verkochl in noord-Californie en
Zircon beschuldig! Genia arvan dit miet te
doen om hel procederan voor Jrcon kost-
baarder te maken.

John Gray, president van Genie, wilde niel
ingaan op speciale vragen over het ge-
schil: ., Wij vinden de rechtbank de aange-
wezen plaats om de zaak tot een goed eind
te brengen’. Hij zei dal er . geen speciale
redan was'’, om het produkt niel in Califor-
nié te varkopen.

Zonder de uitkomst van een rechizaak af te
wachien diende fircon een schadeclaim
van $§ 4 miljoen in bij het federale hol in
San Jose, op grond van wedemechielijke
loadigening van handelsgeheimen en on-
earlijke concurrentie. Genie deponeerde
op haar beurt een aanklachi bij het federale
hat in Chio in.

ONDERHANDELINGEN

Volgens Stauss zag Genie de Stud Sensor
voor het eerst op een tenloonsteliing in
Chicago in 1982 en ocpende het bedrijf on-
middelljk onderhandelingen tussen de
twee - aatschappijen. Er werd voorgesteld

| een uitgel

BERICHTEN
j‘ﬂ“

zou mogen verkopen. De transactie zou
een axclusiel karakter dragen, maar Zircon
maoachi ook de verkoop van het artikel cnder
de merknaam Crafisman voortzetien. Ge-
nia gat Zircon een order van 3000 stuks.
Het vooruitzicht van een contract met Ge-
nie was verleidelijk. .. Genie beschikt over

breid distributienet”, aldus Ro-
bert Wyler, Zircon's vice-president. , Het
zow voor ons een ongelooflijke sprong be-
tekent hebben, Voor zover wij hel zien was
het zowel voor ons als voor hen een echi
goede transactie™.

LOfficiéle vertegenwoordigers van Genie,
onder wie Gray, brachten eind 1982 sen
bezoek aan San Jose'', zegt Stauss, ,.en
vroegen van alles en nog wal over het pro-
dukt. Genie wilde precies welen wat hel
kostte om het te fabriceren an wie de on-
derdelen leverde'’, aldus Stauss.

.+ wilden er zeker van zijn, dat het pro-

dat Zircon de Stud Sensor zou vervaardi- | dukt geen schade zou kunnen toebrengen
gen en dat Genie hem onder eigen naam | aan hun goede reputatie”.

ELEKTRONICA B&23

| ..Alles zag er goed uit”, zegi Stauss, .lol-

dat we over de prijs begonnen ie praien.”
Stauss zei dai Genie een stuk-prijs voor

| het produkt bood, |, die ons van de kaari ge-

veegd zou hebben,”
Dat was hel dan. De onderhandelingan
gindigden en Zircon ging verder met het

| onafhankelijk ontwikkelen van disiributie-

kanalen. Het produkl werd verspreid over
heel de Verenigde Staten onder de naam
Zircon en was e koop bij zaken als Kmarkt,
True Value en Monmigomery Ward an bij
Sears onder het merk Crafisman.

GELIKENISSEN

Zircon kreeg Genie's Stud Detector ander-
hail jaar geleden woor het eerst onder
ogen. De kleur en vorm waren hetzelide als
die van Zircon's produkt. ,En", zegl
Stauss, , het bekijken van het inwendige
van het produkt was wel een heel schok-
kende ervaring. schokkend. De gelijkenis-
senwaren frappant, het ging om een nage-
noeq identiek apparaat’’,

Zircon's Stud Sensor bestaat wit een kiesine

| print met elekironische componenten, die

elekironen emitteren. De mate van emissie
hangt af van de afstand iot het opperviak
en de dikie van het te onderzoeken object.
Hoe dikker de opperviakielaag. hoe lager
de waarde. De gebruiker plaatst het appa-
raatje eerst iegen de wand, druki een knop
in om de waarde van de emissie voor de
desbetreflende wand in te stellen en be-
weegt de sensor langzaam fof een veran-
denng wordl geconsiateerd,

Zircon bezit de octrocirechien van de de-
tector in de Verenigde Staten. Het instru-
ment werd ontworpen door Robert Fran-
kifn, nu directeur onderzoek en ontwikke-
ling bij Zircon.

Tot nu toe heeft Jircon volgens Stauss
meer dan 1 miljoen Stud Sensoren ver-
kochl.

Gray wil over de harkomst van Genie's pro-
duk! niets zeggen, maar wel dal hij met de
verkoopcijfers niel gelukkig was. ,,.Om een
of andere reden wordt hel niet goed ver-
kocht”, zegt hij. Ondanks de leidende
markipositie is Zircon bezorgd. Stauss en
Wyler zijn bang, dat Zircon aan de proces-
kosten ten onder zal gaan. fij betichten
Genie &r ook van, Zircon's klanten al te
pakken door orders in de wachl te slepen
maar niet te leveren.  Sommige klanten
zeggen te willen wachten om te zien wat
Genie gaat doen”, aldus Wyler,

Als Genie niet zo'n welbekende naam zou
zijn, zou Zircon zich niet 20 bezorgd ma-
ken. Maar Stauss is bang dat Genie met
&én vingerknip Zircon van de markt zou
kunnen doen verdwijnen.

Het is niet de concurrentie, waarover wij
zorgen hebben™, zei Stauss. . Het gaat om
de manier waarop wordt geconcurreerd”.
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MET DE LM 540!

Belangrijkste
Specs!

problemen met hetl vinden van
sluitingen op uw printplaten 77

n Dirumien l imn’.}lmﬂh

de,,SHORTEC 2020" biedt de oplossing.

¥ = Volledig portable.
= Pocket uitvoering
« Spatwaterdicht
' = Hoge precisie
§ =2, 3 en 4 draads Pt 100
= Gean open loops.

y . Uitgebraide programma’s
¥ = Menu gesiuurd.
= Automatische Kabelcontrole
230°C... +B50°C
= Gebruikersvriendelijk

Waarom economisch? Bel of schrijf naar:

LAUMANN MEETTECHNIEK

NEDERLAND B.V.
Postbus 361 - 1700 AJ HEERHUGOWAARD
Telefoon 02207 - 14282 -Telex 57768 telal

r_-_--------------_-_-ﬂ

I,,}" m’i- ); s ..l" ﬁ : eF -w' tﬂ’ ,,l

I Elektronische componenten krijgt u AANSLUITKLEMMEN l
nergens aantrekkelijker dan bij Print-aansluiiklemmen '

I Elincom. Meestal uit voorraad, dus wan PTR
snel geleverd en tegen een scharpe 2-en 3-polig le koppalen

I prijs d.moy rwaluwstaart” met I

draadbeschermer voor
OMiciesl Distributor van o.a.: draad tot 2.5 mim?

I PHILIPS, 5 mm an 7.5 mm raster I
SIEMENS, spanning 250Vac en
TELEFUNKEM, J80 Vac stroom 16A. I

I BOURNS, aiverse ulivoenngen en
PMI (ic"s), klauren

I UMC (ic's), Opmarkalik lage prijzen l
LSl fic's), gn... u kuni een gratis
BLOCK (trato's), monster aanvragen' Dirakt

I PTR (aanslultklemman) Ao s

I CITIZEN (buzzers), I

72y .
) elmcom i
I Slekimnische COmporEniEs I
terkade 13
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Onbemand voertuig vindt

eigen weg

AGV met maximale bewegingsvrijheid

Een van de huidige aandachtspunten bij de industriéle
automatisering is het onbemande transport. In de thans nog
hypothetische fabriek van de toekomst’ vindt al het interne transport
plaats met onbermande intelligente voeriuigen, die hun eigen weg
kunnen vinden. Er bestaan al diverse soorten onbemande
voertuigen; vooral het lype dat navigeert met behulp van een in de
vioer aangebrachte inductiedraad komt veel voor. De Nederlandse
firma Industrial Contractors Holland heeft nu een geheel nieuwe
methode ontwikkeld voor de koersbepaling van onbemande

voertuigen

Bierbrouwer) Heineken zochl naar een
methode om het interne transport op het
bedrijflsterrein in Zoetermeer e aulomat-
seren. Aanvankelijk gingen daarbij de ge-
dachten uif naar een sysieem met inducie-
draden voor de geleiding van de fransport-
voeriuigen. Hel indusirieal projectbureau
ICH, dat zich met dit project zou bezighou-
den, constateerde echier dat hel leggen
van inductiedraden niel eenvoudig zou
zijn. De viceren van het bedrijfsterrein wa-
ren gemnaaki van Stelcon-plalen, Zware be-
tonnen prefab vicerelementen die rondom
Zijn voorzien van metalen sirips. Het zoe-
ken naar een andere oplossing leidde ot

ELEKTRONICA B&/23

het idee dat de stalen strips van de Stelcon
vioerdelen, die in feile een raster vormen
met xy-codrdinaten, wallicht zouden kun-
nen worden gebruikt bij de plastsbepaling
van een voertuig,

De vitwerking van dit idee resulteerds in da
ontwikkeling van de FROG (Free Ranging
on Grid), een onbemand voertuig dat zich
vrij kan bewegen over ieder opperviak
waarop een ruitenpatroon van ljnen of
punten is aangebracht.

I Layout en het daarop geprojecteerde ras-
ter zijn in het geheugen van hel voeriuig

AUTOMATISERING

| Ean prototype van een FROG. Hel door ICH

onfwikkelde besluringssysteem kan wileraard
in gik gewens! lype voeng worden aange-
brachi

ventionale AGV s, waarbij het traject tevo-
ren is vastgelegd door middel van de in-
ductislijnen in de vioer. In het FROG-con-
cept wordt voor eder transport opnieuw
hel traject bepaald, afhankehjk van de be-
hoefte. Zelfs wanneer er Zich in de baan
van het voeruig een obstakel bevindt, is
FROG in staat dit vast te stellen en de baan
automatisch te corrigerén om Zodoende
een aanrijding met het object of de persoon
e vermijden.

ODOMETRIE

De basisgedachie is niet nleuw. Er is al ta-
milijk veel onderzoek gedaan naar het ge-
bruik van een vri] le bewegen AGV. De
ideeén variéren van het gebruik van infra-
roodbakens, ullrasone meelsystemen en
vision-systemen tol hel gebruik van odo-
melrie. Miet eenvan deze ideeén is tot dus-
ver tol een industriee! produkt ontwikkeld,
omdal ze le ingewikkeld, te onnauwkeurig
of niet realiseerbaar bleken.

FRQG maakt gebruik van odometrie (het
bepalen van de positie en richting van het
voertuig door de afgelegde weg van twee
achterwielen te meten. De algelegde weg
wordi berekend aan de hand van de wielro-
taties). Odometrie op zichzelf is vnij nauw-
keurig maar hel bezwaar ervan is dat fout-
s — hoe klain ook — cumulabef worden
doorberekend. Over lange trajecten wordi
daardoor een onnauwkeurigheid verkre-
gen die niet meer acceplabel is. Hel unieke
van het FROG-systeem is dat de odometri-
sche gegevens steeds worden gever-
fieerd en zonodig gecomigeerd bij owver-
schnjding van hel raster,

Voor dit raster zijn er twee keuzemogelijk-

| opgeslagen. Dit in tegenstelling tol 'con- | heden: een lijnraster en een puntraster

.-
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Optocoupler met grotere steek
is hogere spanningen de baas

Optocouplers van Siemens staan De rastermaat van deze opto- Micro-elektronica van

zelfs tot buiten vakkringen bekend  coupler is vergroot tot 0,4 inch Siemens, voor een toekomst
als de maatstaf :mr h{;ge isolatie- (10,16 rr;j m}SEIE E:jl.jeizg r1'|.ar|1'|¥5{;i ver- met perspectief.

spanning, grote koppelfactoren en draagt de moeiteloos .
lange levensduur 5,3 kV en voldoet aan de hoge ;E:!jggggg“&ﬁ-tﬁg: E.FTHE fRciiwe
Maar als de problemen van buiten-  kwaliteitsnormen VDE 0806, Belt of schrifft u ons s

af komen, is ook de allerbeste IEC380 en UL E52744, :

interne spanningsstabiliteit niet Door zijn grote steek is de Siemens Nederland NV

voldoende, Daarom ontwikkelde Afdeling Elektronica,

Siemens de SFHB01 G. SFHE01G ideaal voor tospas- Componenten en Systemen
singen in onder andere kan- Postbus 16068

Met de unieke optocoupler toormachines, computers en 2500 BB Den Haag

SFH 601 G stelt Siemens weer schakelende voedingen. Trefwoord: “Optocoupler”

een nieuwe norm. Apparatuur dus, waarmee de Telefoon: 070- 780742 E
mens direct in aanraking komt en {dourkie.énumrn or) 8
die dan ook moet voldoen aan de ' t

hoogste veiligheidseisen.
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Een ijnraster bestaat uit sen veld van lood-
recht op elkaar staande lijnen op of in het
vioeropperviak aangebracht. In veal geval-
len s dit patroon reeds aanwezig, bijvoor-
beeld als er op de werkvioer de genoamde
Stelcon-platen liggen: de instaliatiekosten
van het vioersysteem zijn dan nihil.

Het lijnraster heaft als voordesl datl daar-
door de route van ean voertuig vrijwel con-
tinu kan worden gecormigeerd, zowel wal
betreft de afgelegde weg als zijdelingse af-
wijkingen.

Er zijn vele mogelijkheden om aen lijnras-
ter te realiseren. Gedacht kan worden aan
Stelcon-platen, dunne opgelijmde metalen
strips of zelts hoger gelegen elementen
van de belonbewapening

Een puntraster s een verzameling van
passieve elementen, aangebrachi in de
viper ter plaatse van de denkbeeldige
kruispunten van het bovengenocemde lijn-
raster.

De ioepassing hiervan is inferessant als er
geen lijnen op of in de vioer kunnen worden
aangebrachl. Puntvormige elementen
kunnen bijvoorbeeald stalen staafjes zijn,
magneetkemen of elektronische |abels
(responders). Zo'n elekironisch label is
een kleing zend- en ontvangeenheid die

wordl geactiveerd door een exiermn aange- |

bracht elektromagnetisch veld. Dit mag-
neetveld wordt uilgezonden door een
raamantenne die zich onder hat FROG-
voertuig bevindl. De responder oniireki
voldoende energie aan dil veld om daar-
mee een eigen code uil le zenden. Deze
unieke code wordl vervolgens ingelezen
door FROG waardoor een eenduidige
plaatsaanduiding wordl verkragen,
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Binnen een lijnrasier kan de FROG zich ver-
piaatsen langs de lpodrech! op elkaar sfaande
difren

Het raster wordl eenvoudig in of op de ge-
hele vioer aangebracht, zowel bij oude als
nieuwe vioeren. In een bestaande omge-
ving, waarbij geen stofontwikkeling is toe-
gestaan is dit eenvoudig realiseerbaar. Di
in tegenstelling tof het aanbrengen van
sleuven voor een inductief geleid voertuig.

UITBREIDING

Uitbreidingen wan het aantal voertuigen
kan zonder meer geschieden. Uitbreiding
van het werkiemein vereist alleen het aan-
brengen van een raster, terwijl ook de
layout in hat geheugen van de voeriuigen
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* -
L L
* -
* -
L L
- -
® -
- -
L] L
- -
L L]

~ AUTOMATISERING

moel worden aangepasl. Het raster kan
zowel binnen gebouwen als op buitenter-
rainan worden aangelegd en is ongavoelig
woor barsten of verzakkingen van de vioer,
Daarmes ontstaat nu de mogelijkheid om
ook cnbemand transport te laten plaatswvin-
den tussen verschillende gebouwen over
het buitenterrein. Stalen voorwerpen die
een rasterversionng zouden Kunnen wver-
oorzaken worden door het voertuig als wil-
lekeung gezien en genegeerd.

Het raster, de maasgrootte, de ligging van
de gebouwen, machines, stellingen en an-
dere obstakels worden in het geheugen
van FROG opgeslagen. De berekeningen
van de baan die FROG zal gaan volgen
wordt door het voertuig zelf uitgevoerd. Na-
dal de opdracht is gegeven Om naar een
andere bestermming te gaan wordl de ophi-
male route berekend aan de hand van dein
hel geheugen opgeslagen gegevens van
de layout, de eveniuele voorkKeursroute en
de omvang van hel voeriuig zelf. Tijdens
de beweging worden de odomelrische ge-
gevens bij hel overschrijden van rasterele-
menten gecorrigeerd, zodanig dat hel
voeriuig zich sieeds weer naar de ge-
plande baan t. Bevinden zich on-
vaerwachle obstakels op het traject, dan
wordt, na detectie daarvan, de geplande
route zodanig gewijzigd dat het voertuig
het object of de personen ontwijkl,

De varplaatsing kan een opeenvolging Zijn
van bewegingen in twee loodrachl op el-
kaar staande richtingen. Ook bestaat de
mogelijkheid om een routa te volgen in @en
willekeurige richting, echter wel volgens
rechie jnen. Bij de iweada vorm worden
hogere eisen aan de basturing an nauw-
keurigheid van de beweging van hat voer-
tusg gestald.

Ean atternatiel voor het linraster is hel pun-
frastor. waarbij de punivormige slemeantan
bijv. metalen slaafes, magneelkernan of elek-

_fronusche labeis kumnen Zin.
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SUPERFROG

Wanneer slechiz een beperki aantal
FROG-voeriuigen wordi gebruiki, kunnen
opdrachien nog worden ingegeven via de
voeruiglerminal. |5 een groot aantal voer-
tuigen in bedrijff, dan is een 'verkeersrege-
ling’ noodzakelijk. Hiervoor is het sysieem
SUPERFROG (supervisory-FROG) oni-
wikkeld. Dit computersysteem heaft de
functie om de bewegingen van de verschil-
lende voertuigen le codrdineran. De positie
van de FROG-voertuigen wordt daarbij ra-

diografisch aan het systeem doorgegeven
SUPERFROG verdeell de centraal inge-
geven opdrachien over de voertuigen en
houdt daarbij rekening mel hun positie
Een verkeersregeling in het systeem voor-
komit dat voertuigen elkaar Kunnen vasl-
zetten', SUPERFROG onderhoud! de ver-
binding mel het logistiek systeam, waar-
door ransporiopdrachien kunnen worden
gegenereerd, terwijl daamaast voorraden
en locaties worden bijgehouden, Het werk-
terrein van SUPERFROG sirekt zich dus

Power One’s 'international series’ LINEAIRE
voedingen kunt u écht wereldwijd toepassen!
Alle typen zijn geschikt voor 100-240 Volt netspanning
en hebben zowel UL, CSA, IEC als VDE veiligheids
-certifikaat!
U hebt keus uit versies met 1-2 of 3 uitgangen tot 300 Watt,

speciale disk-drive modellen en de modulatie FLEX-serie, o
waarmee u uw "voeding naar wens’ samenstelt.

» KONING EN HARTMAN
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Sensoren in de FROG detecieren het in de
vioar aangetrachie ipn- of puniraster. Doordal
in el geneugen van hel sysieem o rasier
maat kan worden opgeslagen, is het sysieem
ongevoalig voor storande alemanian (b
ijrerafval of puldeksals)

uit van de communicatie met da FROG's,
het voorraadbehear, monitoring an dala
logging tot het bijhouden van onderhouds-
schema's van het gehele transportsys-
teem

TOEPASSINGEN

Het inepassingsgebied van FROG ligt min-
stens daar, waar zinvol AGY's kunnen wor
den ingezel: distributie, assemblage en
produktie. De functie kan een combinatie
Zijn van transport en bewerking (schoon-
maken, grasmaaien) of een activiteil ter
plaatse van de bestemming (heffen, afzet-
ten lasi, koppelen aanhanger)

Door relatief lage installabekosten en de
genvoud waarmee trajecten Kunnen wor-
den gewijzigd zal in veel gevallen een
FROG-systeem eerder kKunnen worden
verantwoord dan ‘conventionele’ AGWY-
systemen. Door de eenvoud en weerbe-
stendigheid van hel raster— devioer bevai
geen actieve elementen - kan FROG bo-
vendien worden ingezet op buitenterrei-
nen. Hierbij valt te denken aan transpor
tussen verschillende gebouwen (bijvoor-
beeld tussen produkiie en distribube),
transport in havens (bijvoorbeeld contai-
ners), op viegvelden, scheapswenen en
kemreacionen

%
P
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EPSON componenten.
Er is meer dan het oog kan zien.

| Grapmic-LCD
EG 4807 A-AR

Opperviakkig gezien maakt EPSON alleen ”ﬂﬂﬂggf Dirive
complete printers en computers. Het essentigle
verschil met EPSON met betrekking tot de diepte

Mindprinfer
M-180

en reikwijdte van al het werk dat zij doet, is niet
zichtbaar totdat U een betere blik werpt op de

technologie die zij levert aan andere fabrikanten.

De meeste apparatuur met een ingebouwde
print-functie gebruikt b.v. EPSON printers.
Een aanzienlijk deel van de zakrekenmachines,
polshorloges en meetinstrumenten geven hun
informatie weer met EPSON LCD’s. En vesl
persanal computers van imponerende merken
hebben meer dan een klein deel van hun

betrouwbaarheid te danken aan EPSON floppy
disk drives.

Toch is zelfs de levering van componenten -
de als OEM bekend staande zaken - echt niet
meer dan het topje van de ijsberg. Want nog
belangrijker is de stroom van know-how waarmee
EPSON de gehele ontwikkeling van de EDV
wereld beinvioedt. De wereldwijd meer dan 15.000
verleende patenten vertegenwoordigen een bij-
drage die niet genegeerd kan worden.

EPSON

Altijd een slag voor.

EFS0ON Deutschland GmbM - Componants Division - Zilpichar Str & - 4000 Dissaldort 11 - Tel, (02 111) 5603-0
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Reedschakelaars nog |

lang niet uitgeschakeld

¥
\

)

Toepassingen als sensor en actuator

Reedschakelaars zijn interessanie elektromechanische componenien
die toepassing vinden voor relalsiuncties, doch zich ook lenen als
magnetische sensor. Wegens hun geringe afmetingen en geringe
gewicht zijn ze zeer goed le verwerken in moderne eleklronische
apparatuur. Als voornaamste pluspunten bezilten ze verder nog een
lage contactweerstand en een zeer hoge isolatieweersiand
Bovendien kan door het hermetisch gesloten systeem geen
vervuiling of aanfasting van de contacten opireden. Reedschakelaars
hebben dan ook een lange levensduur en zijn zeer betrouwbaar,
OUmdat deze componenten de onlwerper nog altijd goede dienslen
kunnen bewijzen, Zullen we in dit artikel de voornaamsie

gigenschappen behandelen,

Een schakelaar is een elektromechani-
sche component die 101 taak heelt om een
stroomkring e sluiten of te onderbreken
De klassieke schakelaar heeft achier een
groot aantal nadelen zoals traagheid, ge-
woeligheid voor vervuiling, vocht. shijtage.
enzovoort. Om deze redenen voldoet deze
schakeiaar in veel loepassingen niet meer

ELEKTROMICA 86/23

aan de eisen die de moderne elekironica
stell. Veelal is de machanische schakelaar
in zulke gevallen dan ook vervangen door
een elektronische haligeleiderschakelaar.

Mechanische schakelaars bieden echier
ook bepaalde voordelen, zoals een lage
contaciweerstand in gesloten foestand,

_ COMPONENTEN

een hoge isolatieweerstand in geopende
oestand en, in het geval dat de schakelaar

| deel vitmaak! van een relais, galvanische

scheiding tussen stuurkring en geschakal-

de siroomkring. Een reedschakelaar (ree-

drelais) biedt deze voordelen, terwijl de zo-

L:Jist varmelde nadelen grotendeels ontbre-
an,

Het principe van de reedschakelaar is
reeds zeer lang bekend: de eerste publika-
tie dateert uit 1936. Toch heeft het nog tot
het einde van de jaren zestig geduurd alvo-
rens deze schakelaars in produklie werden
genomen. Met de ontwikkeling van de mi-
cro-elekironica groeide namelijk de vraag
naar betrouwbare compacte schakelaars.

OPBOUW EN WERKING

Een reedschakelaar (in dit artikel zullen we
dlleen aandacht besteden aan de zoge-
naamde , droge reedschakelaar™) besiaal
uit twee tongen van veerkrachtig zacht fer-
romagnetisch materiaal (veelal een Fali-
legering), die elkaar gedeeltalijk overlap-
pen. Beide tongen zijn in rusttoestand door
een smalle spleet van elkaar gescheiden.
De schakelaar is dan geopend.

De tongen zijn ondergebracht in een gla-
zen omhulling die is gevuld met een gas-
mengsel bestaande uit stikstol en water-
siof (Na'H: = 97/3), waarmee wordt voor-
komen dat oxydatie optreedt. De matena-
len van de tongen en van de glassoor
waaruit de omhulling bestaat, zijn zodanig
| op elkaar afgestemd dat ze dezelide uitzet-
tingscoéfficiént bezitten. Zodoende biiht
| ook bij grote temperatuurverschillen aan
| de doorvoeren een hermetische alsluiting
| gehandhaafd. Om een zeer lage contact-
weerstand te verkrijgen, zijn de fongen be-
deki mel een laagje van bepaalde elemen-
ten of legeringen zoals ruthenium, ruthe-
nium/goud of palladium/zilver, De contact-
weerstand is dan ook zeer laag en ligt in de
orde van 100 mil. Daareniegen is de iso-
latieweerstand tussen de geopende fon-
gen zeer hoog (groter dan 10% ML),

| Zoals gezeqd, zijn de twee tongen in rust-
ioestand van elkaar gescheiden door een
| smalle spleet zodat de schakelaar is ge-
opend. Komt de schakelaar nu in de in-
vipedsfeer van een magnetisch veld, dan
worden de fongen door de magnetische
flux tegengesteld gepolariseerd, waardoor
Ze een aantrekkende krachl op elkaar uit-
oafenen. Daarbi] speelt de richting van de
magnetische flux geen rol, zie fig. 1. De
magnetische flux kan worden teweegge-
bracht door een elekiromagneel, een per-
[ &a;:nta magneet ol een combinalie van
iz

Voor een relaisfunctie wordt hooldzakelijk
een glektromagnee! toegepast, terwijl een
zich verplaatsende permanente magneet
| betrekking heeft op een sensorfunctie. Is
| de uilgeoelende kracht groter dan de veer-
kracht van de tongen, dan wordt de scha-

kelaar gesloten. Hierbij dient opgemaerkt [

7
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Fig. 1. in sen magnetisch veld oelenen de
fongen een aanirekkende krach! op etkaar wi

dat de magnatische weerstand tussen de
uiteinden van de tongen aineam! naarmalte
hun onderlinge afstand kleiner wordt. Dit
batekent dal de aantrekkingskrach! sterk
(nagenoeq kwadratisch) toensemi, Een
readschakelaar shuit zich dus reeds als da
magnetische aantrekkingskracht iets gro-
ter is dan de veerkracht van da fongen, Bij
hel wegvallen van de magnetische flux
wordl de schakelaar door de vearkracht
van de tongen weer geopend

REMREEDSCHAKELAARS

Uitzondaring hierop vormen de 2ogenaam-
de remreadschakelaars. De longen be-
staan bij dit soor schakelaars uit halthard
magnetisch materiaal. Bij een voldoende

sterke magnetisahe flux worden de tongen |
| Infig. 2isde schakelcyclus van een reed-

gemagnetseerd. De schakelaar sluit zich,
doch biift door het remanent magnetisme
gesioten ook als het magnetisch veld wordl
uigeschakeld. Alleen bij magnatisatie in
tegengestelde richting opent het contact
weer. Uit het bovenstaande volgt automa-

tisch dat er een verschil aanwezig is in de |

sterkie van de flux waarbij de schakelaar
zich sluit (aanspreekwaarde) en de sterkte
van de flux waarbij de schakelaar zich
opent (houdwaarde). De laatste is veel la-

COMPONENTEN

Fig. 2 Sc;ﬁk-ﬁ"lcyclus van een resdschakelasr,

ger dan de eersie, zodal de schakelcyclus
hysteresisverschijnselen vertoont,

SCHAKELCYCLUS

schakelaar aan de hand van een getallen-
voorbeeld weergegeven. De schakelaar
wordt daarbij bekrachtigd door een alektro-
magneel (ralaisfunclie). Langs de verticale
as is het aantal amparawindingan (AW) dat
de magnetische flux veroorzaakt uitgazel
én langs de horizontale as de tijd. Op het

A i | aw
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ogenblik 1; wordt de stroom door de mag- |

negtspoal ingeschakeld an hat magneti-

| sche veld opgebouwd. Bij 1, heeft de flux

Meelopsieling voor hat beproeven van de levensduwr van
reedschakelaars (folo: Philips)

een sterkie bereiki waarbij de gevoeligste
reedschakelaar van hel desbeireffende
type zich zal sluiten (14 AW). Op het ogen-
bilik i, is de flux reeds zo sterk dat alle reed-
schakelaars geslolen zijn (23 AW). Dil is
de maximale aanspreekwaarde,

Het verdient echler aanbeveling om de
magnetische flux en dus het aantal AW nog
ten minste 25% hoger te kiezen dan de
maximale aanspreekwaarde aangezien de
veerkracht van de tongen, het aantal AW
en de plaals van de magneetspoel ten op-
zichte van de schakelaar spreiding kunnen
varionen. Bovendien wordt hierdoor de

Gevoaligheidsselectie (folo: Phifips)

ELEKTRONICA B&6/23
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comtacidruk groter met als direci gevolg dai
de contactweerstand dan minimaal 5. In
fig. 2 is gekozen voor 30 AW, Word! de
stroom door de magneeispoel uiigescha-
keld, dan loopt het aantal AW terug tol nul,
Bij 17,5 AW zal de ongevoeligste schake-
laar openen, terwijl ditbij 7.5 AW (de maxi-
male houdwaards) voor alle schakelaars
het geval is. Er is dus een groot verschil
tussen de maximale aanspreekwaarde en
maximale houdwaarde

CONTACTDENDER

Indien de stuurkring word! ingeschakeid,
duurt het enige fijd alvorens hel magneet-
veld is opgebouwd. Deze tijd is onder maer
athankelijk van de verhouding tussen de
relfinductie en de ohmse weerstand van
de bekrachiigingsspoel. De fotale lijd tus-
sen hel inschakelen van de bekrachtiging
en het moment dai de schakelaar is gesio-
ten, wordt aangeduid als de schakeilijd.
Om een idee te geven van de schakelljd
deze bedraagi voor bepaalde typen onge-
veer 0,25 ms, Gedurende ongeveer
0,15 ms hiervan denderl de schakelaar,
dail wil zeggen de schakelaar maakt enkela
keren contact en verbreekt dit weer als ge-
volg van resonantieverschijnselen van da
tongen. Bij het uitschakelen freden dezelf-
de eflecten op, alleen vindt het denderen
nu in een veal korter tijdsbestek plaats (cir- |
ca 0,03 ms).

LEVENSDUUR

De levensduur van een reedschakelaar
wordt in belangrijke mate bepaald door de
volgende factoren. In de earste plaats noe-
men we de belasting van de contacten, dat
wil Zeggen de sterkla van de stroom die
wordl geschakeld, Vioors is ook de soor |
belasting, die ohms, capacitief of inductiel |
kan zijn, een factor van belang, Bij een ca-

Dikfernefing van het conlacilaagie op de schakeltongen (folo. Philips]
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| pacitieve belasting dien! men rekening te

houden matl mogelijk grole inschakelstro-
men, terwijl bij het uitschakelan van een in-
ductieve belasting hoge spanningen kun-
nen optreden. Van gunstige invioad op de
levensduur is een grotere tijdconstanie van
de spoel in de stuurkning.

Uit deze ,toepassingsvariabelen™ wvolgi
dat het niet mogelijk is de levensduur van
een reedschakelaar door een eenduidig

getal le specificeren. In algemena terman
geldt echier dat schakelaars van dil type
zeer batrouwbaar zijn en lang hun werk blij-

| wean doen,

TOEPASSINGEN

Reedschakelaars kunnen dienst doen als
sensor en ais actuator. Van deze laalste
vanant is sprake in de zeer vele loepassin-
gen waann de reedschakelaar een relais-
functie varvull, Daaroe wordt de schake-

Hermelische afsiuiting van reedschakelaars in glazen ombulling

{fota: Philps)




Alleen Visula
geeft elke
ontwerp-

veranderin
automatisc
door.

Bij een elektronisch ontwerp kan een wijziging in een bepaald stadium
een kink in de kabel brengen die later op het ontwerptrajekt telkens weer op kan
duiken: een negatiel doorgeei-effekt

Bij een ontwerp met Visula, wordt elke wipziging direkt en automatisch
doorgevoerd in de betrokken onderdelen van de ontwerpoyclus, zowel in
eerdere als latere stadia

[t is echt geintegreerd elektronisch onbwerpen, Dt is uniek. Dt is het
posiicve doorgeef-effekt. En alleen Visula, van Racal-Redac, heeft 1

Wat is Visula?

Visula is de maam van een softwarepakket dat een volledige oplossing
biedt voor de elektronisch ontwerper. Van konsept tof uitgetest eindprodukt
inkhusief logisc he en .||1.!|n;;r- simulatie en analyse, layout en dokumentatie
Mt Visula kunt u zeli bepalen hoeveel ontwerpfunkties u will invoeren. En Visula
i5 gEImplementesend op :f.- laatste generatie workstations

Het geheim van Visula

D kern van Visula is een krachtige refationele database. Bij wijzigingen in
een onderdes! treedt automatisch het doorgeef-effekt in W('!kmg De wijzigingen
worden nu direkt doorgevoerd in alle ovenge onderdelen

Bovendien heeft Visula een |I'Inh"r|'h| ||.I';A'|;‘|H kennis van alle elektronisChe
antwerpmogelijkheden. Het verwerpt fouten voordat ze in het ontwerp
opgencmen worden en voorkomt dat ze later alsnog opduiken

Meer dan 200 bedrijven, waaronder vele uit de industrie-top 700,
'Et_"'hll_,llll-.d'r'l Visula al. U zow daarts) kunnen horen

Bel of schrijf voor meer informatie naar

RACAL-REDAC BV
Gebouw Reaal, Fellenoord 45, 5612 AA EINDHOVEN, Tel: 040-447780

Ik wal meer weten over Visula

Maam

H-I"[’rlld —
Adres ; — — —
PMaats —
Telefoon

In ongefrankeerde envelop sturen naar
Racal-Redac, Antwoordnumoer 70550, 5600 WE EINDHOVEM.

Visula van RACAL-REDAC



COMPONENTEN

laar in een bekrachtigingsspoeltje gescho- |

ven dat precies om de glazen omhulling |
past. Zo mugni}: moetan de conlacten
zich daarbij in het midden van het spoeitje
mﬂﬂﬁﬂ. het spoeltje in te kapselen

door de flux bij eenzelfde aantal AW groter
wordl. Op deze wijze onistaat een relais
rmet één maakcontact. Dit soorl relais
word! op grote schaal toegepast in telefo-
nieapparatuur, besturingssystemen, meet-
apparaten, computers, enzovoor.

Bij sen sensorfunctie is daarentegen spra-
ke van een combinatie van een reedscha-
kelaar en een permanente magneet die
wordt verplaatst. Bij deze toepassingen is
de hysteresis belangrijk, dit in tegenstelling
ol bij de meeste relaisfuncties. Fig. 3
toont een opstelling die als benaderingsen-

Fig. 4.

,waar- |

S |

Iy

opzichie van de resdschakelaar bevinden. Hier is de werking uigezet

schuning paraliel en haaks op de wwmwm We zien dat de hysterasis min-

van een reedcontact en een magneet waarvan de polen zich haaks ten

als funclie van g ver-

maal is indien de magneel zich in ket midden van de reedschakelaar

amn

Bpaferess

Fig. 5. Schakelgedrag van een reedeoniact en een magneel waarvan de polen paraliel fen op-

zichle van de reedschakelaar zijn opgesteld. Ook hier is de werking

parallel an haaks op de lengle-as van de schakelaar. In ail geval is sprake van dne

werking wilgezel ais funche van de

varschuiving
schakelpunten indien de magneel de schakelaar op zeer korte afstand passeer,

m;ndlmmdunww We zien
in deze figuur dal de hysleresis ioenseml
naarmale de magneal langer is. Deze opsiel-
king kan fungeven als benadeningsensor.

sor kan dienen. De hysteresis wordt hier
groter naarmate de magneet langer is. Het
is dan ook zinvol om in dit geval magneten
te gebruiken die niet zijn dan de
reedcontacten. Bij de opstelling in fig. 4 is
de hysteresis het kleinstindien de magrest
zich in het midden van de reedschakelaar
bevindt. Bij fig. 5 zijn er dre schakelpun-
ten indien de magneet de schakelaar op
zeer korle afstand passeer.

Sensor-loepassingen hebben onder ande-
re beirekking op beveiliging van deuren,
ramen e.d., niveaubewaking van vioeistof-
fen, toerentellers, snelheidmeters, nader-
ingsdetectoren en bedieningspanealen.

MEM il 1885
ibgave . T Elektriache Kormiakis
und e Werksioie ", Springar-Vieriag
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Bij Radikor beschikt u
over excellente contacten

voor EMC IC-sockets.

- OPEN FRAME SOCKETS

(OOK ALS SNAP STRIPS)

Professionele en low-cost IC-
sockets, IC-adaptors en board-to-
board connectors, wat u maar
wenst, Met excellente contacten in
tinftin, goud/tin of goud/goud. Een
kwaliteitsprodukt van het wereld-
fabrikaat EMC

Radikor levert ze snel. in alle
voorkomende variéteiten. En 't

Stuur mij vrijblijvend into
EMC IC-Sockets
Alle Rodikor elecironische componentan en
gereedschappean

Moam

N;J:Jrr. Eedrijt

Addres Tel. mr

Postcode Woonpi

Da coupon u TKnippan an in aan geasiclen enveloppe opsiuran noor

Rodikor Electronics B.Y. Antwoordnummer Bé&s, 1300 VH Almera

- COMPONENT ADAPTORS
- BOARD TO BOARD CONNECTORS
- PIN GRID ARRAY SOCKETS

- SOLID-SIP EN ADAPTOR STRIPS

meeste uit voorraad. Zo ook alle
andere componenten van Radikor,
zoals flatcable en connectoren,
mechanische en solid-state relais,
codeerschakelaars, tellers, key-
boards en trafo’s. LEDjes, lampjes
en testsnoertjes, te veel om op te
noemen

Vraag voortaan eerst even of
Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs

¥eYe IRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postbus 50004, 1305 AA Almere
Telefoon 03240-12554. Telex 70209



Het Verschil
EPSON PC/AX

(PC/AT COMPATIBLE COMPUTER)
PRIJS VANAF F. 6.995.-*

e S A : e o S S
TR e

* B0286 CPU » Keuze uit 6, 8 of 10 MHz wia schakelaar op frontpaneel = 640 KB geheugen,
uitbreidbaar tot 15.5 MB
= 3 Slots » Hoge resolutie en color graphics (MGA) » Standaard 1.2 MB FDD (leest en schrijft alie
software op 360 KB formaat probleemioos), met ruimte voor 4 extra slim-line drives. =Standaard
monochroom monitor (kleur ook opltioneel) » MS-DOS 32 « Keuze ut 20, 40 of 2 x 40 MB
* Slandaard multi tunction graphic adapter « Real lime clock/calender * Paraliel en seneel interface
= AT keyboard met 12 funclietoslsen en LED indicaties

STANDAARD LEVERBAAR DE ONGEEVENAARDE BETROUWBAARHEID VAN EPSON,

Bel of schrijf voor gen list van geauthorseerde Epson dealers
epson business and information center
Di emige officiéle imponew / distributewr van alle EPSON producten in Nederand
Een waarbong voor continuilen en verantwooroe INKoopkeuze
Bleiswijkseweg 35, 2712 PB Zoelermeer Tel: 079-41 0811, Tix: 34532, Fax 079 -420939
*EXCL BTW




Twee analyzers in één

De logic analyzer PM 3570 biedt
udeun ogelijkheid van
o] cl de state- en tim
analyze DEI.::- door kunt u in &én acqui-
sitie snel en betrouwbaar zowel -
ware- als hardware-iouten opsp

De PM 3570 beschikt daartoe
over twee analyzers in éen behuizing
83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakelbaar naar state)

eze analyzer, met zijn kioksnel-
heid van 400 |"u"|H.. biedt bovendien
-.;-r_nler:nu& onde [ i

en 32-bit Llrﬂ"._._..bDfEll

Dank zij de toepassing van ransi-
tionele timing combineert de PM 357
een maximale resolutie met een maxi-
male invangperiode.

in Tat _IIn._J.r 1:11
mmen toont de ee aa e e
0 oa het tijdsbe- I I

slag van max. 12 routines

Philips Test- en Meetapparaten: =
meetbaar beter.

S

Enkele details uit de specificatie

state ar
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J.C. MELER

Superroosteré op

silicium-substraten

Fascinerende perspectieven voor Si/SiGe-structuren

Veruit de meeste hedendaagse halfgeleiders zijn gemaak! uit
eenkristallijn silicium. Door een reeks van goed beheerste
bewerkingsprocessen kan de halfgeleiderindustrie een schiffie
intrinsiek silicium aanpassen aan een veelheid van verschillende
taken. Ondanks de vele voordelen, heeft sificium ook beperkingen.
Zo stelt de elekironenbeweeglijkheid in gedoleerd silicium grenzen
aan de werking van Si-halfgeleiders bij zeer hoge schakelsnelheden
en frequenties. Jarenlang onderzoek heeft intussen ullgewezen dat
diverse inherente nadelen van silicium niet gelden voor
heterostructuren van samengestelde IN-V-halfgeleiders, zoals
galiumarsemde. Yooral ge Zogenaamde superrogsiers, die zin
ppgebouwd als een structuur van witerst dunne laagjes van
verschillende samenstelling, kunnen halfgeleiders opleveren met
voorheen ongekende fysische eigenschappen. Potentiéle voordelen
van superroosters zijn echter niet beperkt tot galliumarsenide en
aanverwante materialen. Onder meer in de AEG-laboratoria in Ulm
word! gewerkt aan sfructuren die de voordelen van silicium en
superroosters verenigen. Eersle resultaten lijken veelbelovend

Voor fabricage van hallgeleiders heeft sili-
cium een dominante positie veroverd. MNiet
in de laatste plaatls is deze positie te dan-
ken aan eigenschappen die in de toekomst
misschien een nog grotere betekenis zul-
len krjgen. Silicium is universeel toepas-
baar, woor analoge en digitale schakelin-
gen, voor geheugens en 0ok voor senso-
ren. Verder is silicium relatief gemakkelijk
te verwerken en s het een niet-giftige, mi-
lieuvriendelijke grondsiof. Omdat hel na
zuursiol het meest voorkomende efement
in de aardkorst vormt, zijn bovendien de si-
liciumvoorraden vripwel onbegrensd

Al met al heeft silicium dus tal van voorde-
len als basismateriaal voor halfgeleiders,
Jammer genoeg betekent de universele
toepasbaarheid van een halfgeleidermaie-
rizal niet automatisch dat het zich daarmee
0ok steeds optimaal zou lenen voor een
specifieke toepassing. Silicium als zodanig
is bijvoorbeeld ongeschikt voor vervaardi-
ging van vastestollasers en bepaalde oplo-
elekirische detectoren. Ook laal silicium
het afwelen bij zeer hoge frequenties. De
raden van dit laatste is de relatiel beperkte
beweaglijkheid van ladingdragers in het
gedoteerde haligeleidermatenaal

GALLIUMARSENIDE

Aanzienlijk gunstigere eigenschappen, zo-
wal voor wal betreft oplo-elekinsche affec-
ten als het elekironentransport, vertonen
de zogenoemde samengeasielde haligelei-
ders, Deze zijn, anders dan hat vierwaardi-
ge silicium, samengesteld uit elemanten uil
de lll-V-groep. Silicium kristalliseart in san

ELEKTRONICA B&/23

van extream dunne apfachsche struciuren.

kubisch diamantrooster, voorgesteld in
fig. 1a. Eanzelfde roosterstructuur wordt
ook verkregen door een legering die be-
staat uit gelijke aantallen atomen van drie-
waardige en vijffwaardige elementen, zoals
gallium en arseen, zie fig. 1b.

Overzicht van de MBE-installatie die in het AEG-laboralonum wordt gebrudkt voor hel opdampen

HALFGELEIDERS

Evenals bij silicium het geval is, kan men
galliumarsenide doleren met een dre-
waardig of vijfwaardig element om daarin
de gewensle ladingdragers (elekironen of
gaten) te genereran. Samengestelde hall-
geleiders zijn al jarenlang het onderwerp
van diepgaand ondarzoek in vele laborato-
ria van indusireén en welenschappelijke
instituten. Tasibare resultaten van dit werk
Ziin oplo-elektronische componenten
{GaAs-lasers en -detectoren) en microgoli-
transistoren (GaAs-MESFET's)

GaAs-MESFET s zijn opgebouwd op een
semi-isolerend galiumarsenide-subsiraal.
Het labricageproces verloopt echler in gro-
te trekken helzelfde als bij silicium-veldef-
fecttransistoren. Dat wil zeggen dal men
de lysische eigenschappen van hel infrin-
sieke GaAs-substraal plaatselijk modifi-
ceert door het aanbrengen van een nauw-
keurig beheersle dosis verontreinigings-
atomen

Vioor de wvervaardiging van GaAs-lasers
wordt daarentegen esen geheel ander fa-
bricageproces gevolgd. Een kenmerk van
zulke componenten is de laagsgewijze op-
bouw, zie fig. 2. Door middel van bijvoor-
beeld vioeistoffase-epitaxie of gasfase-
epitaxie wordt op een substraal een reeks
iaagjes opgedampl van onderling verschil-
lende samenstelling. Door wijziging van
laagdikte en samenstelling kan men de la-

sereigenschappen van dergelijke hetero-
struciuren vergaand aanpassen aan speci-
fieke wensen [2].

SUPERROOSTERS

Fig. 2 geeft behalve de gebrukelijke sa- [

a5
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Fig. 1. K

germanium (a). Verbindingen van driewaa
de hallgelaiders mel een wertiek kubisch

van Ben vierwaardipe
il
krisfalroosier

elamantaire haligelecer, Zoals slcium en
aardige elemenien kunnen samengesiel-
varmen (b). Eik afoom in hel roostar is

sieads covalen! gebonden aan vier amnngenda alamen.

¢ AGads (W)
Gads (F?

Fig. 2. Laagsgewiize opbouw van aan mnjeche-
laser mal dubbele helerpunchesiruciuw an
Gads alz actieve laag. In deze higuur s (1) de
stroom door de laser, (1) hel subsiraal, (2] de
achieve laag, (3) een halfdooralands spiagel,
{4) een conlaclsirook en (5] de opgewekie ia-
serbunde]

Fig. 3. meeu.unmwmumr|
opgebouwd wil regelmatig geordends alomen
A en B, gerangschikl mal @en supermoosier-

periode |§ die grofer is dan de natuwrifke roo-
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| menstelling van de verschillende laagjes

van een injectielaser ook een indruk van de
| laagdikten waaraan we bij zulke compo-
| nenten moelen denken. Bij grotere laag-
dikien zoals we die bij de meesie lasers
aantraffen, kunnen we hat fysisch gedrag
van de halfgeleiderjuncties in een meer-
laags structuur nog op da klassieke manier
beschouwen. Structuren van ultradunne
laagjes vertonen echler vaak geheel ande-
re igenschappen dan men op grond van
het bandenschema van de afzonderlijke
laagjes rou wverwachten.  Ultradun™ wil
hier zeggen: laagdikten van bijna atomaire
dimensies, bijvoorbeeld tussen 1 nm en
50 nm.

Alin 1970 verwoordden Leo Esaki (gederd
met een Mobelprijs voor zijn eerdere ont-
dekking van het iunnelefiect) en Raphael
Tsu het idee om heterostructuren te
%meiun op basis van lll-V-haligeleiders [3].

ulke superroosiers bestaan uil een confi-
guratie van afwisselende uilersi dunne
laagjes van verschillende samenstelling,
zie fig. 3. Hierin zijn de atomen A en B pa-
riodiek gerangschikt mat een periodiciteit
die groter is dan de natuurlijke roosterpe-
node .

Indien fi klein is (bijvoorbeeld 3 ... 100

atoomlagen), kunnen superroosters nieu-

we fysische eigenschappen vertonen, die

uitgaan boven die van het mengkristal, De
| gigenschappen van zulke synthelische
haligeleiders kan men aan specifieke wen-
sen aanpassen door de keuze van de juisle
bandstructuur. Bepalende parameters zijn
daarbij de dikien, de samensielling en de
dotering van de superroosteriaagjes. Een
wat uitvoerigere fysische baschouwing van
het fenomeen superroosiers is gegaven in

het artikel ,,Gelaagde halfgeleiderstructu-

ren’’, elders in dit nummer.

Inmiddels heelt het onderzoek aan super-
roosters al zeer bruikbare resultaten opge-
leverd, Twee voorbeelden daarvan zijn de
HEMT- of MODFET-transistoren voor inte-
gratie in galiumarsenide-IC's en de quan-
tumputlasers. Op de MODFET zullen we
verderop in dit artikel nog terugkomen. Ze-
ker is een belangrijke portie van het onder-
zoek aan superroosiers treerd
op lli-V-materialen. Dit neemt beslist niet
weg dat ook combinaties van andere mate-
rialen voor vervaardiging van superoos-
ters in aanmerking komen. Om er enkele te
noemen: silicium op een substraal van
GaAs en GaP en zells gelaagde struciuren
van materialen uit de |I-Vi-groep. Elk van
| deze combinaties biedt uitzichi op specifie-
| ke ipepassingen. Een huwelijk tussen sili-
cium en galliumarsenide op &én substraat
Zou bijvoorbeeld Si-VLSI-schakelingen
monadithisch kunnen combineren met op-
to-elektronica (lasers’detectoren) of zeer
hoogfrequente schakelingen in GaAs,

| Buitengewoon interessant voor de halfge-
leiderindustne lijken superroosiersiructu-
ren waarvan de fabricage compatibel is
mel conventionele siliciumprocessen, Dit [
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Weilke all-round ontwerper kan
tegenwoordig de informatie-lawine
over alle nieuwe 10's nog in goede
banan leiden?

Toch zou e ze allemaal op een rijije
moeten habben, die honderden
databoeken van tientallen fabrikanten
van duizenden 1C's.

Een onmogelijke opgave....

Maar gelukkig is er nu hat ACTUEEL
IC-HANDBOEK van uitgeverij WEKA
In 22 functie-gerichite hoofdstukken
met meer dan 150 paragrafen wordt
orde in deze chaos gebracht.

WEKA ZET ZE VOOR U

+ Digitale an analoge IC's zijn
gescheiden.

* |adere paragraafl heefl zijn eigen
inhoudsopgave, wWaarin de specifieks
giganschappen van alle IC's met
identieke functie overzichielijk worden
sameangeval Hierdoor kunt u
bijvoorbesld onmiddellijk uit tientallen
binaire tellers de types sorteren die
over pre-set ingangen beschikken,

* Aan de hand van het alfabatisch an
numenek (1e aanvulling) register kunt
u direct het gewenste IC vinden.

Uniek is ook, dat u als abonnesa, mede 1%
de inhoud van het naslagwerk bepaalt,
Middals onze lezers-service kunt u
aangeven welke (types) IC's u
besproken wilt zien.

Bij ieder digitaal IC wordt in een
overzichtelijke abel vermald in walke
van da TTL, L, F, §, LS, AS, ALS, C, en
HC families het type wordl
geproduceard.

De type-bespreking beval alleen dia
gegevens die voor de ontwerper nuthg
zijn, zoals: aansluitgegevens,
voornaamste parameters en bij de
limeaire schakalingen vesal
toepassingsvoorbealden.

Matuuriijk worden de digitale IC's
toagelicht met waarheidstabellen en
IEC-symbolen. Bovendien bevatten de
measte paragrafen een prakiisch
gedestte met beknopte
achtergrondinformatie waarin in het
kort san overzicht wordl gegeven van
de theoretische basis van de functie-
groepen. U kunt dan ook vrijwel
onmiddellijk aan uw agenlijke
werk beginnen: het ontwerpen
van schakefingen!

Ir.r
"\ﬂ.;‘-‘*

-

ledera drie maanden
verschijnt er een nisuwe

© aamvulling en dankzij de

Y losbladige opzet kunt u alle
N nisuwe besproken IC's direct
* aan het betreffende functie-
hoofdstuk toevoegen. Na
varloop van tijd zult u dan
beschikken over een zeer
uitgebreid archief van IC's
met hun Kenmerken an
toepassings-
mogelijkhedean.

ACTUEEL IC- HANDBOEK
Luxe Ad ringband mel ca. 350 pagina’s
besteirnammes 3500 Prijs | 130,
Eke 3 maanden onbvangl u iot
sen aarmaulling
van ca 130 pagina's.
Prigg par aarmvulling | 50,50 inkl. BTW
aukl, porio

DE ’ALLES-EEN-OP-RIJ’ BO

]u zend mij per omgaande rechistreeks [ via de boskhands*
het naslagwerk ACTUEEL IC-HANDBOEK.
O de actualiseringen hoef ik mij geen zorgen te maken.
Daze worden mij automatisch ol wederopzegging
Ioagasiuwrd,
* ok hardel

108
MNaam

Adres
Postcode/Plaats
Datum

Handtekening

BON ZONDER POSTZEGEL ZENDEN AAN
WEKA UITGEVERIJ BY
ANTWOORD NR. 15412 = 1000 PZ AMSTERDAM
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zou immers monolithische integratie in

conventionele geintegreerde schakelingean |

mogelijk maken, met behoud van alle hier-
voor opgesomde voordelen van silicium.
Een eerste eis is hier dal men het super-
rooster moet kunnen aanbrengen op een
gilicium-substraat. Aan de ontwikkeling
van een bruikbare receptuur voor dergelij-
ke superroosters wordt al geruime tipd ge-
warkl in de laboratoria van het Westduitse
AEG-concern. Dit onderzoek staat onder
leiding van gr. E. Kasper van de afdeling
. Physikalische Technologie™” van AEG's
onderzoeksinstituut 1 Uim (BR0D)

MOLECUULBUNDELEPITAXIE
In de huidige haligeleidenechnologie
wordt al gewerkt met structuren waarvan
de afmetingen in laterale richting 1,25 pm
bedragen. In verticale rchting meten de
structuren enkele henden van een micro-
miter. Met veel energie werkl de inlerna-
tionala haligeleiderindusine eraan de late-
rabe structuren tol duidelijk onder de 1 pm-
grens te dringen. Verticale structuren zul-
len dan liggen in de groofte-orde van
0.1 pm. Fabricagemethoden die een be-
langrijke rol spelen bi de maskerabricage
en de bewerking van eenkrisiallijn bulksili-
cium zijn onder andere
= Lithogralie met energierijke elekiro-
magnetische golven (uliraviolet- en
ronigensiraling) of met deelijesbom-
bardementen (ionen of elekironen);
= Structuurdefinitie door droge etsprocé-
dé's {ionenbundel- of plasma-etsen),
- Hel zeer nauwkeurig aanbrengen van

doteerprofielen door iopnenimplantatie, |

gevolgd door snelle thermische rekri-
stallisatie (rapid thermal annealing).

Superroosters stellen in verscheidene op-
Zichten nog tien tot honderd maal strenge-
re eisen aan de fabricageprocessen dan
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die waaraan de hallgeleidenndustrie mo-
menteel is gewend. Stellig zou daarom de
verwezenlijking van het idee van de super-
roosters nog lang op zich hebben laten
wachien, als niel inmiddeis een speciale
groeimethode was begonnen zijn kinder-
Ziekien te overwinnen, We doelen hier op
de molecuulbundelepifaxie (MBE]. Aan
deze methode s de aigelopen jaren veel
onderzoek verrnicht zowel in de Verenigde
Staten als in Japan en Europa

Onderzoekers die we als motoren achiter
deze oniwikkeling mogen beschouwen,
zijn onder anderen de teams van L. Esaki
(IBM), A Y. Cho (AT&T, Bell Laboratonies)

enK. Ploog (Max Planck Instituut voor Va-
stesiofonderzoek te Stuttgart) voor wal be-
treft het basismateriaal galliumarsenide.
Molecuulbundelepitaxie mel silicium is on-
derzocht door teams rond Y. Y.  Shiraki (Hi-
fachi), J.C. Bean {AT&T, Bell Labs) en de
earder gencemde groep van AEG. Natuur-
lijk is deze opsomming beslist niet com-
plaet. Om ons tof Nederland te bepalen:
ook binnen het Philips-concam wordt met
behulp van MBE onderzoak verricht aan

| verschillende typen meerlaags struciuren

[4.5). Door het Naluurkundig Laboralonium

| in’ Eindhoven zijn met MBE gegroeide

structuren van silicium op GaP en GaAs
bestudeerd, een project dat werd uitge-
woerd in samenwerking met het Amster-
damse FOM-instituul voor atoom- en mo-
lecuulfysica. Voorts onderzoekt het Ma-
iwurkundig Laboratorium, evenals de AEG-
onderzoekers in Ulm, de eigenschappen
van silicium- en SiGe-structuran.

MBE-REACTOR

We zullen het principe van MBE hier ver-
duidelijken aan da hand van hel exper-
mentele reactorsysiesm dat AEG gebruikt
woor het epitaxiaal groeien van silicium, Zie
fig. 4. Het groeien van een kristal met een
exact gedefiniserde chamische samen-
stelling en dotenng op een eenkristallijn si-
liciumsubstraat, wericopt als volgt. Eerst
wordi het substraat blootgesteld aan onaf-
hankelijk bestuurbare molecuulbundels,
respectievelijk alocombundels voor de ge-
wenste matrix- an doleringselemenien,
Daarbij wordt het subsiraat op een tempe-

ratuur gehouden waarbij de atomen en mo- =

Een belangnijke stap in hef f OCEeS

| wan lawinedioden voor 100 GHZ is het rédu-
ceren van de subsiraaldile fof minder dan
8 micrometer. In het AEG-laboratonum e
Litm word! dit proces naichamisch witgevoerd
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laculen in staal zijn zichzel als geordend | Om een zelirangschikkend groeiproces

eenkristallijn laagje op het substraatopper-
viak fe rangschikken.

Voortdurend controleren zogenocemde ., in-
sifu"-monitoren de temperatuur en de bun-
delintensiteiten. De uilgangssignalen van
deze monitoren zijn opgenomen in een be-
sturings- en regellus om het gewensie pro-
fiel le realiseren. Het gehele proces speelt
zich al in een uiterst schone omgeving in
ultrahoog vacudm (ca. 107 Pa). Zeer ge-
ringe veronireinigingen in de orde van
107" gfem? zouden de zelfordenende epi-
taxie namealijk reeds versioren

Fig. 4 toonl de voomaamste componen-
ten die zijn ondergebracht in de groeika-
mer van da MBE-installatie. We zien in de-
Ze figuur de materiaalbronnen voor de mo-
lecuulbundels, de substraatverwarming en
een wn-sifu-monitor. Dotenng vindt plaats
volgens hel principe van secundaire im-

plantatie. Bronnen voor de moleculaire |

bundels zijn hetz)j wistromings- of effusie-
cellen (verdampingskroesjes voor mate-
riaal dat bij 1000 “C tot 1200 °C wver-
dampt) hetzij elekfronensiraalverdampers
(voor stoffen met hogere verdampingstem-
peraturen). Groeisnelhedan bedragen bij
ait type reactor 0.5 ... 2 nm per seconda.
Daarom vereist een goede beheersing van
de laagparameters de mogelijkheid de
bundels abrupt, dat wil zeggen binnen tien-
den van een seconde. te kunnen activeran
en onderbreken. Dit wordt bereikt met be-
stuurbare mechanische sluiters,

Als voorbeeld voor de in-sifu-monitoren s
in fig. 4 schematisch een guadrupool-
massaspectromeler weergegeven, die
dient voor meting van de bundelintensitait.
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| mogelijk te maken, moet de subsiraattem-
| peratuur tussen 55 °C en 750 °C liggen.

De daarioe noodzakelijke substraatver-
warming gebeurt contactioos door bestra-
ling van de achierzijde van hei subsiraat. In
de grogikamer wordi de vereisie omge-

| vingszuiverheid gehandhaald door het ge-

bruik van ultrazuivere materialen. Zo wordt
silicium loegepasi als grondstof voor diver-
5@ constructie-onderdelen.

Voorls s een Zeer stringente procesbe-
heersing vereist ten aanzien van alle com-
ponenten en monsters die men van buiten-
at in de vaculdmkamer moel inbrengen.
Men bereikl dit onder meer door het vooral
uilgloesen van de in te brengen componen-
len en door invoer van de substraten via
een sluis, Daarioe word! een tweede ultra-
hoogvaculm-innchling als voorraadkamer

HALFGELEIDERS

Afb. 5, Grogikamer van AEG's MBE-insialia-

e, met aangeflansde shas waardoor de gan-
voer van subsiraien vanwl de voorraadkamer
plaaisvinagl.

gabruikt. Tussen voorraadkamer en groei-
kamer bevindt zich een aangeflensde shuis
waarin een afsluiter met grole diameter is
aangebracht, zie afb. 5.

De vooraadkamer beval een cassetie
voor etielijke subsiraten en een franspori-
mechanisme om de subsiraten naar de
groeikamer te verplaaisen. Steeds wordt
hierbij elk te behandelen substraat afzon-
derlijk in de subsiraathouder van de groei-
kamer aangebracht. Vervolgens begint het
groeiproces door het openen van de shui-
ters die de bundelbronnen activeren en
eindigt dit proces tenslotte door hel afshui-
ten ervan. Het geautomatiseerd verlopen-
de groeiproces staal garant voor een
laagsgewijze opbouw mel grote knstalper-
fectie. Perlecte eenknstallijne groei vereist
namelijk steeds de genngste energie en
hierop wordl het proces door de automati-
sche regelingen geoptimaliseend

ROOSTERMISPASSING

Een geval dal we wal nader zullen be-
schouwen, is dal waarin een gegroeide
structuur bestaat uil lagen mel onderling
verschillende aioomalstanden of rooster-
constanten. Zo is de roosterconstante van
germanium 4.2% groter dan die van sili-
cium. We spreken in zo'n geval van een
roosterpassingsfout ofwel van roostenmis-
passing. In zeer dunne laagjes wordt de-
e mispassing overbrugd door oprekking
ofwel elastische vervorming van de laag-
jes. In dikkera lagen leidt roostermispas-
sing echter tot kristalbreuk of tot plastische
deformaties dia ongewenste roosterdisio-
caties veroorzaken.

De dikte waarbij nog juist aanpassing door
elastische vervorming mogelik is, noemt
man de krtische laagdikte. Deze kritische
paramater kan men als functie van de roo-
stermispassing berekenan uil overwegin-
gen van thermodynamisch evenwicht in

Fig. 6. Theorelisch voorspelde en expenmentesl gevonden krilische laagaiklen van senkistaty-
ne SiGe-laages als lunclie van de rooslenmispassing.
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het grensviak tussen vervarmde laag en
optredende dislocaties, De thearie levert
dan dusdanig kleine kritische laagdikien,
dal toepassingen voor componentenstruc-
turen nauwelijks denkbaar zijn, zie fig. 6.

Daarom was in vakkringen de verrassing |

groot toen onderzoekers voor het eerst de
proef op de som namen. Bij analyse van
dunne mat MBE gegroeide eenknstallijne
laagjes werdan namelijk kritische laagdik-
ten gevonden die ver boven de theoretisch

voorspalde waarden bleken te liggen. Ook |

de AEG-groep bevestigde deze conclusie.
Fig. 6 geeft de expenmentesl gevonden
kritische laagdikte van dunne eenkristallij-
ne SiGe-laagjes van variérende samen-
stalling en dikte, met MBE gegroeid op een
siliciumsubstraat. Door reductie van de
groeitemperatuur wist men zelfs een ver-
dare vergroting van de kritische laagdikte
te baraiken, die de toepassing van zulke
elastisch vervormde laagjes zeker dichter-
bij brengt.

Tot op heden is de porzaak voor dit klaar-
blijkelijke verschil lussen theorie en experi-
ment nog niet eenduidig verklaard. Wel lijki
vast le staan dal de lage MBE-groeitempe-
ratuur (800 “C onder het smelpunt van si-
licium) het bereiken van een thermodyna-
misch evenwichl alremt.

BEWEEGLIJKHEID

Een van de belangrijkste eigenschappen
van ladingdragers (elekironan en gaten) in
een halfgeleider is de beweeglijkheid, De-
ze eigenschap vormi een maat voor de
snelheid waarmee een ladingdrager zich
varplaatst onder invioad van ean elekirisch
veld. Het aanbrengen van ladingdragers in
een intrinsieke haligeleider gebeunt door
het toevoegen van zeer kleine concentra-
lies verontreinigingsatomen. Deze doteer-
stoffen kunnen we onderscheiden in twee
typen, donoren (n-dotering) en accapioren
(p-dotering). Bekende doteerstoffen zijn
bijvoorbeeld antimoon ter verkrijging van
elekironen en boor dat galen oplevert.
Door het afsplitsen van een ladingdrager
van het verontreinigingsatoom wordt dit
gefoniseerd, zodat de elektrische lading
rondom dit atoom een coulombveld op-
bouwt. Elektronen die door het kristalroos-
ter viiegen, ondergaan door dit coulomb-
veld een afbuiging. Het hierdoor veroor-
zaakte verstrooiingsproces leidi lol een
foeneming van het aanial botsingen tussen
elektronen en donoratomen. Dit heeft ol
gevolg dat de gemiddeide tijd lussen twee
botsingen - en daarmee levens de be-
lijkheid - afneeml. Zodoende is de
beweeglijkhe:d in sterk gedoleerdes halfge-
leiders met veel , verstroolingsatomen'
aanmerkelijk geringer dan in intrinsiak half-
geleidermatanaal, dat op zichzell echter
ongaeschikl is voor elektronentransport.

In siicium dat i een concentratie van
4-10"em? met donoren is werontreinigd,
vermindart de beweaglijkheid bij kamer-
lemperatuur van circa 1500 cm@®Vs tol
180 cm®Vs, dus tot slechts 12% van de
waarde in intnnsiek matenaal,

ELEKTRONICA BE/23

MODOLATIEDOTERING IN
SUPERROOSTERS

Uiteraard vormt het afremmeande mecha-
nisme van geionisearde veronireinigings-
alomen levens een een rem op de onfwik-
keling van zeer snel schakelende of zeer
hoogirequante halfigeleidercomponentan,
Een uitweg uit dit dilemma wordt geboden
door modulatiedotering. Deze dolerings-
methode is gebaseerd op een ruimtelijke
scheiding van de doteeratomen en de la-
dingdragers die het elektronentransport
woOor hun rekening nemen. En dit is tevens
een van de zeer altractieve dingen die een
geschikle superroosterstructuur kan be-
werkstelligen,

Bij een superrooster met een laagjesval-
gorde A’B/A kunnen de energieniveaus zo
liggen, dat ladingdragers energie winnen
wanneer ze van 8 naar A springen, De ge-
wensie scheiding van ladingdragers en
verontremigingsatomen wordt dan beraiki
indien de laatste zich alleen in de (uiterst
dunne) laag 8 bevinden, ferwij de la-
gen A uitintrinsiek materiaal bestaan. We-
gens het toegenomen energieniveau,
springen de ladingdragers naar laag A en
blijven de in hel krstalroosier gefixeerde
iunEn op hun plaats in hat gedoteerde laag-
je B.

Een dergelijk superrooster leent zich voor
loepassing in FET-achtige structuren. Een
modulerende’’ spanning op de gate injec-
teert dan de in het grensviak van A en B ge-
concentreerde ladingdragers in het onge-
doteerde materiaal. Daar vormen ze in fei-
te ean snelweg” voor hel elekironen- of
gatentransporl. Afhankelijk van het dote-
ringstype, wordt het transportiaagje be-
schouwd als een fweedimensionaal elek-
tronengas of gatengas.

Dit oorspronkelijke idee van Esaki en Tsu
werd omstreaks 1978 voor het eersi gerea-
liseerd in de laboratoria van AT&T-Bell,
door een team van Ray Dingle. Zi) demon-
streerden een tweedimensionaal elekiro-
| nengas in een heterostrucluur met een
| GaAs/AlGaAs-junctie [6]. Momenieel wer-
| ken vele laboralonia aan dergelijke trans-
istorstructuren, die bekend zijn als HEMT's

| maal

| gemiddelda

HALFGELEIDERS

{high electran-mobility iransistar) en MOD-

FET's (modulation doped field effect fran-

sistor) [7.8]. Zulke componenten zijn ge-

* ikt voor integratie in galiumarsenide-
5.

SiGe/Si-MODFET's

Galliumarsenide vertoont een circa wijl
grotere  elekironenbeweeglijkheid
dan silicium. GaAs is daarom bij uitstek ge-
schikt om optimaal van gemodulearde do-
lenng te profiteren. Dit neemt natuurlijk niet
weg dat toepassing van dit principe in sili-
Cium ook hier grensv end Zou wer-
ken. Dat van verschillende zipden wordt ge-
probeerd om MODFET-structuren naar si-
licium te , vertalen” hoeft dus geen verba-
zing te wekken, Zo kon men al in 1983 mo-
dulatiedolenng met acceploren (tweedi-
mensionaal gatengas) aantonen in een Si-
Ge/Si heterostructuur. In eersle aanieg
fukte het echier niet om N een superroo-
sterstructuur op basis van silicium een (we-
gens de veel grolera inherente beweaglijk-
heid van elekironen immers nog inleras-
sanier) iweedimensionaal elekironengas
le genereren. Onderzoekers veronderslel-
den dat men de oorzaak hiervoor moest
zoeken in de nagenoeg gelijke elekiro-
nenenergieén in silicium en germanivm.

AEG-onderzoekers sloten in 1985 een ex-
periment mel modulatiedolering door do-
noren succesvol af, Hierbij werd een twee-
dimensionaal elekironengas aangeioond
in een SiGe/Si-superroosterstructuur, Op
een siliciumsubsiraal mel een speciaal
samengestelde SiGe-tussenlaag liet men
daartoe met symmetrische elastische ver-
vorming een superrooster groaien. Nader
onderzoek naar de ei happen van dil
tweedimensionale elekironengas leverde
resultaten op die spaciaal voor indusiriéle
toepassingen bijzonder interessant zijn. Zo
bleek de van de temperatuur afhankelijke
beweeglijkheid van het iweedimensionale
elekironengas met hoge waarden voor de
concentratie  (4-10"%cm?),
aanmerkelijk hoger dan in homogeen ver-
ontreinigd Si of SiGe. Uit fig. 7 blijk dat de
beweeglijkheid in het superrooster bij ka-
mertemperatuur cngeveer een factor 4

Fig. 7. Vergeliking lussen de beweeglikheid van elekironen in bulksiicum en i een SiGerS-
Suparrooster.
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beler 1s; by een temperatuur van 77 K be-
draagt de winst in beweegljkheid zelfs on-
geveer een factor 15. Op basis van deze
resultaten werd op een siliciumsubstraat
een heterostructuur gegroeid die ook ver-
beterde ladingdragereigenschappen ver-
ioont iy de voor de elekironica-indusirie zo
belangrijke kameremperatuur

In 1986 kwam ook een theoretische verkla-
nng voor de expenmentesl behaalde resul-
taten. Onder invioed van de sterke elas-
fische varvorming in de dunne laagjes (die
dunner 2ijn dan de kritische laagdikte) ver-
schuiven ook de energieniveaus van de la-
dingdragers. Bij een symmetrisch verdeel-
de elastische vervorming wordl het ener-
gieniveau van de elektronen in de SiGe-
laag ongeveer 200 meV boven hel ener-
gienmveau in het siicium uitgetild. Dit elfect
maakt de vorming van het iweedimensio-
nale elekironengas mogelijk. Beheerste
verdeling van de elastische wervorming
geafl hier een aanvullende methode om de
eigenschappen van het superrposier na-
der le specificeren,

Verder varvaardigde de AEG-groep on-
langs een prototype van een  silicium-
MODFET. Fig. 8 tooni de opbouw van de-
ze gxperimentele M-kanaal-veldeffacttran-
gistor. Ook in deze siliciumvariant wordt

ladingdragers in een tweedimensicnaal
glekironengas. Volgens de ontwikkelaars
onderstrepen de uitstekende eigenschap-
pen het fundamentele belang van dit con-
cept

OPTISCHE EIGENSCHAPPEN

Dea elastische vervorming in de aftzonderij-
ke laagjes van aen superrooster verschuift
de afstand tussen elektronen- en gaten-
energieniveaus. In bulksificium is deze
enangie-alstand verantwoordelijk voor de
geringe absorptie van de weinig energierij-
ke straling in hat nabije-infraroodgebied
Onderzoekers van de Bell-laboratoria heb-
ben gevonden dat een superroosterstruc-
fuur mel een lagenconfiguratie SifSiGe/
Si... de eigenschappen van SiGe-detecio-
ren kan verbeteren. Eersle expenmenten
met een dergelijke siliciumdetecior (uilge-
voerd op 1300 nm aan een 40 km lang
glasvezeltraject) veriepen succesvol

Voor beschrijving van het elekironenge-
drag in een haligeleider hanteert men vaak
een bandenmodel. Alzonderlike elekiro-
men zijn daarin loegewezen aan banden,
waarbij het elekiron in de band wordt be-
schreven door het goligetal k en de enes-
gierelatie E (k). Hel goligetal wordt dan
beschouwd binnen het gebied —n/a ot + o/
a (brfouin-2oneg), Hienn 5 o de rogster-
constante, die overeenkomi mel de peno-
delengte voor de naluurlijke hallgeleider.
Door een superoosierstruciuur mel een
penodelengte & (L = o} wordt de brillouin-
zone verkleind. In eerste benadering kan
men zich de nieuwe energierelatie E'(k)
van hetl superrooster voorstellen als het
Jnelkaarvouwen” van de natuurlijke ener-

ELEKTROMNICA B&/23
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HALFGELEIDERS

gierelatie E (k) in de verkleinde brillouin-
rone. Dit , zone-vouwen' kan een ver-
gaande invoed hebben op zowel de opti-
sche eigenschappen als op de isolropie-
an tmmputmg«mhappen van halfgelei-

Silicium als zodanig is ongeschiki voor vela
optische toepassingen, daar dit materiaal
een indirecte bandafstand vertoont. Daar-
om veroorzaakie de theoratische voorspel-
ling van een directe bandatstand in Si'Si-
Ge-superroosters opwinding in  onder-
zoekerskringen. Een directe bandafstand
in zo'n superroosier zou in beginsel Im-
mers uitzicht bieden op de vervaardiging
van LED's en lasers op siliciumbasis. Tol
nu toe is men er nog niet in geslaagd voor
deze voorspelling een experimentele be-
vesliging te vindan. Wel zijn inmiddeis met
behulp van raman-spectroscopie duidelij-
ke effecten gevonden die men op het ,.zo-
ne-vouwen' kon terugvoeren.

IMPATT-DIODE VOOR 90 GHz

in het aande beschreven we een Si-
MODFET als woorbeeld van een super-
rooster-loepassing waarin de verbeterde
horizontale fransporieigenschappen een
transistor met betere karakiensheken Kan

opleveren. Superroosiers geven een hoge |

anisotropie van de transporteigenschap-
pen. Vooral ¢ )
frequenties kunnen van dit effect profite-

n voor Z2eer hoge |

ren. Zo heeft men bij AEG met behulp van
molecuulbundelepitaxia reeds exiresm
snelle discrete silicium-halfgeleiders ver-
vaardigd, voor toepassing bij frequenties
tot 100 GHz. Een voorbeeid “I'-I" een der-
gelijke component geeft fig. 9. Hierin is de
opbouw van een met MBE gefabriceerde
IMPATT-diode weergegeven, die kan wer-

| ken als 600 mW microgolfbron op een fre-
| guentie van 30 GHz.

CONCLUSIE

Experimentele resultaten en de eersie loe-
passingen in de steer van de discrete com-

doen verwachien dal SUVSiGe-

superroosiers een grensverleggende in-

vioed kunnen hebben op de klassieke half- |

geleidertechnologie. In principe biedi deze
tak van de fascinerende ..superrooster-
discipling™ uitzicht op componenien die
geschiki zijn voor monolithische inlegratie

in silicium-1C's. Silicium kan daarmee, Zo- |

wel in discrete als in geintegreerde verpak-
king, binnendringan in toepassingsgebie-
den die tot voor kort nog uitdrukkeliji leken
voorbahouden aan galliumarsenide, Ook
als wa het nog speculatieve polentieal voor
opio-elekironische toepassingen buiten
beschouwing laten.
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Frof Dr. J. WOLTER

Gelaagde
halfgeleiderstructuren

De bijizondere eigenschappen van eenkristalliine halfgeleideriagen
hebben regelmatig aanleiding gegeven ot het bedenken van nieuwe
principes voor praktische toepassingen. Samen met de vooruilgang
in de halfgeleidertechnologie heeft dit onder meer gefeid tot
geintegreerde schakelingen in silicium met hoge pakkingsdichtheden
en gecompliceerde funclies en tof oplo-elekironische componenten
met lli-V-verbindingen als galliumarsenide {GaAs)
Matenaalonderzoekers hebben hieraan veel bijgedragen door de
vervaardiging van zuivere defectvrije kristallen mogelijk te maken. De
meeste produkten van de hedendaagse hallgeleiderindustrie
bevatten slechts één basismateriaal. Ongekende mogelijkheden
dienen zich aan met structuren bestaande uit dunne, op elkaar
geslapelde lagen van verschillende halfgeleiders. Hierin kan men de
glektrische potentiaal loodrecht op de lagen zodanig modificeren dat
zich interessante fysische verschijnselen voordoen, soms met
verrassende toepassingsmogelijkheden

Onderzoek en praktische mogelijkheden

De laalste tien jaar heefl het onderzoek | SUPERROQSTERS

aan gelaagde halfgeleiderstructuren een
enorme ontwikkeling doorgemaaki. Hun
fysica word! thans vesl bater bagrepen en
diverse ontdekkingen zijn getest op hun
praktische bruikbaarheid. Dit was mogelijk
door ean samenspel van ideeen, loepas-
singsmogelijkheden &n Qgeavanceerde
groeitechnieken, met bijdragen van een
groot aantal medewerkers van uieenio-
pende disciplines in industrnéle en universi-
taire laboratoria. Verwachl mag worden
dat in de komende lijde de inspanningen
op dit gebied nog imensiever zullen wor-
den

Van de onderzochle structuran zijn de 'su-
perroosters’ weallicht het meas! fascine-
rend. Deze zijn opgebouwd uit ultradunne

halfgeleiderlagen met! een afwisselende | |

samenstelling an aen dikte van bijv. 1 nm.
Bijzonder boeiend zijn ook de eigenschap-
pen van een quantumput’ bestaande uil
een halfgelederlaag wvan minder dan
30 nm tussen twee lagen van een andera
halfgeleider me! een grotere bandatstand.
Maar zelfs een senvoudige heterojunctie
van twee haligeleideriagen biedt interes-
sante mogelijfkheden.

Dit artikel geefl een kor overzicht van het
onderzoek aan deze meerfaagssiructuren
Het bavat ean algemena beschrijving van
enige fysische aspecten en praktische mo-
gelijkheden. Ook wordi aangegeven hoa
men de siructuren kan vervaardigen en
welke hallgeleiders daarvoor te gebruiken
zijn

ELEKTROMICA B&23

Het basisidee voor de vorming van super-
roosiers werd rond 1970 gelanceerd door
Esaki en Tsu [1]. £ij beschouwden een al-

ternerende reeks uliradunne lagen van |

HALFGELEIDERS

twee halfgeleiders met ongelijke bandaf-
stand; zia fig. 1. Deze afwisseling geeft een
penodieke modificatie van de elekirische
potentiaal loodrechtl op de grensviakken.
Aldus worden ar voor de alekironen axtra
potentiaslputten gecreérd, naast de 'ge-
wone om alk atoom in hat Kristalrooster,
Zodra de peniodiciteit van het suparrooster
Kleaner dan ca. 10 nm wordt, verandert hat
energieschema van de elektronen dras-
lisch: de valentie-en geleidingsband wor-
den gesplitst in ‘'minibanden’ an ar ont-
staan nieuwe verboden zones | min-

Fig. 1. Alooymrangschikking en energiediagram van een superrposier besiaande wi wiradunne
lagen van wes halgeisiders mel verschillende bandalsiand E,,_ MNaast de geworne rooslerpeno-

| de a kan men ook een penode a, van hel superrooster onderscheiden. Bij de grensviakken wor-

den door hel wverschil in bandafsiand polentiaalputien W gecrederd, Deze veroorzaken een spiil-
5ing van de valentie-en gelsdingsband in valentie-mimbanden VM an gelewdings-minibanden
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gﬂps} lets ¢ dargehﬁs galu:lt ook voor de
energie van de gekwantiseerde roostervi-
braties (fononen) als functie van hun golf-
getal; dit is reeds experimentesl aange-
toond met raman-spectrascopie [2]. Een
curieus verschijnsel kan zich voordoen
wanneer een elekinisch veld wordt aange-
legd [1]. De aanwezigheid van minibanden
geeft aanieiding ot zgn. bloch-oscillaties
en een negatieve differentiéle geleiding,
geillustreerd in fig. 2. De energiebanden
hebben een helling die evenredig is met de
spanning. Elektronen worden naar de bo-
venkant van de geleidingsband gedreven,
maar in ean conventionele hallgeleider ko-
men ze daar nooit aan, doordat de af te leg-
gen weg veel langer is dan de gemiddelde
afstand fussen twee fomon-emissies. In
een superroosier kunnen echier de mini-
banden zo smal zijn dat er wél een goede
kans is op het bereiken van de bovenkant.

Eenmaal daar aangekomen, keren de
elekironen weer lerug naar de onderkant,
doordat ze de verboden Zone niet kunnan
oversieken. Aldus gaan ze vele malen
heen en weer, alvorens ze een fomon uit-
zenden. De verschuiving van hun gemid-
delde posibe door een fonon-emissie is
kiginer naarmate de bandhelliing groter is,
Zodat een hogere spanning een stroom:-
varmindernng geeft.

Een ander type superrooster werd even-
eens voorgesteld [1] en onderzocht [3]. Dit
bestaat uit lagen van dezelide halfgeleider
met atwisselend P- en N-dotering. Door de
donoratomen in de N-lagen worden elek-

Fig. 2. Hel onistaan van zgn, bloch-oscillaties en

HALFGELEIDERS

il"ﬂl'lﬂﬂ gmi:rard terwijl de -';Eﬂﬂplﬂl'ﬂll:lﬂﬂl'l

in de P-lagen gaten leveren. De resulteran- |

de ladingsverdeling credert een nieuws
reeks potentiaalputien, zodat ook in dit ge-
val minibanden voorkomen in het enargie-
schema. Belangrijke aspecten zijn hier de
bijna perfecie roosterpassing en de ruimte-
lijk scheiding van elekironen en gaten,
waardoor deze een lange levensduur kun-

| men hebben. Verder bestaal er de moge-

Iljichmd om via een exteme elekirische
spanning de effectieve bandafstand e
beinvioeden.

Superrocsters hebben ongewone fysische
eigenschappen, die op een beheersie wij-
ze zijn te beinvioeden door een modificatie
van de bandstructuur via de samenstelling,
dotering of laagdikien. Een voorbeeld van
een praktische loepassing is de trapsge-
wijze modificatie van hel energieschema
ien behoeve van een lawine-lotodiode [4).
Hierin kan men de bandaistand zodanig in
stappen laten foenemen dal de ionisatie-
energie volledig wordi geleverd door de
discontinuiteiten in de bandkant; zie fig. 3.
De vermenigvuldiging van elekironen ge-
schiedi dan uitsluitend bij de goed gedefi-
nieerde stappen. Daardoor zijn de stalis-
tische fluctuaties in de inwendige versler-
king veel kleiner dan in een conventionela

| lawine-lotodiode, wat leidi tol belere ruis-

eigenschappen.

Ean ander voorbesald is een supemoasier
van twaa hallgeleiders mel een indirecte
bandafstand. In de afzonderlijke materia-

| len correspondeert het minmum van de

tieve differentidie gelsiging van sen su-

perrooster in een glekinsch veld [3] Gelekend zijn de energiadiagrammen (anergie £ fegen de
plaats z} voor de geleidingselekironen in een conventionele halfgeleider (a) en in sen super-

roosier ﬂﬂ In gen convenbondls
nen El de bovenkan! van de

variinder de emissie van fononen Ph dal elpkino-
C bersiken. in een suparrooster is de minband CM

20 smal dal efekironan wél by de bovenkan! kunnen aankomen, Daar worgen ze gereflecteerd

en aidus kunnen ze herhaaidelk lussen de bandkanten hean en weer

gaan, voordal ze een fo-

non wizendet. De bijf een fonon-emissie oplredende verschuving van de gemiddede positie Az
is kiginer bij @en grotere heling van de band. Oit houa! in dat de stroom door het rooster bif aen
hogere

spanning afneemt,

y

—

I:E_lJ——\_

o

ELEKTROMNICA B6/23

Fig. 3. Energiediagram van sen superroosier
voor ean lawine-lofodiode [4]. De elekironen

die door de invaliende fotorarn 2ijn

reard, kunnen de alomean in hed khistal allean

lonisaren bij de stappen n de geleidingsband.
Hed vormen van meuwe elekironen geschied!
Mcpmapmafmmmrmﬂ Dt geatt

een venmindering van de sialistische fuciua-
hes in de elekironenvermeanigviidiging.

geleidingsband met een ander golfgetal
dan het maximum van de valentieband, en
is voor een elekiron-gatrecombinatie de
koppeling aan een fonon nodig. Daardoor
is de recombinatiewaarschijnlijkheid vesl
kieiner (bijv. een factor 1000) dan in een di-
recie halfigeleider, Met een superrooster
kan men echter de bandstructuur zodanig
modificeren dal het een directe bandal-
stand krijgt [5].

Dit principe 2ou men Kunnen loepassen op
galliumfosfide (GaP) en aluminiumfosfida
(AIP), die bijna dezelide roosterconstanta
hebben en een band-band-gvergang in
resp. hel groen a@n het blaww. Door hiervan
ean superrooster mat een directe bandaf-
stand e vormen, Zou men misschien een
blauw emitterende vastestol-laser kunnen
realisaren. Ook zou men lichtemissie kun-
nen krijgen uil @en superroostar van sili-
cium an germanium. Dit zou voor de opto-
alekironica een reévolutionaire ontwikkeling
zijn, an hat is dan ook @en uitdaging om
dergelijke structuren te vervaardigen en
zowel expanmenteel als theoretisch te be-
studaeran.

QUANTUMPUTTEN

Een haligeieideriaag tussen twee jagen
van @en halfgeleider met een grotere ban-
dafstand noemt men een guantumput als
hij zo dun is (= 30 nm) dat de toestanden
van slekironen en gaten gekwantiseerd
Zijn voor bewegingen loodrechi op de
grensviakken. De opsluiting van ladingdra-
gers leidt dat 1ot discrete energieniveaus,
zie fig. 4, waarbij nog de energie voor be-
wegingen evenwijdig aan de grensvliakken
dient te worden opgeteld. Ten opzichle van
bulkmateriaal wordt het verschil tussen hal
laagste geleidingsniveau en hetl hoogsie
valentieniveau groter. De luminescentie

door elekiron-gatrecombinaties zal daar- [
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Fig. 4. Energipdiagram van sen guanfurmpul
bestaande wi een haligeleideriaag lussen
wee andare mel een grolere bandafstand.
gelekend zijn allgen de discrele miveaus
(rood] die behoren by loestanden waann de
giekironan en gaten sich uitsiutend ipadrecht
ap de grensviakken bewegen, Hel energiever-
schil fussen het laagste geleidingsniveau an
ehl hoogste valenfieniveau is groler dan de

door bij een kortere golflengte plaatsvin-
den. De me! de kwantisering gepaard
gaande veranderngen in de loestands-
dichtheden [6] zijn gunslig voor het verkrij-
gen van grole recombinatiewaarschijnlijk-
heden,

De laatste jaren worden quanfumputien
van llI-V-halfgeleiders in veel laboratoria
onderzocht. De meeste aandacht krijgt
GaAs tussen Al,Ga, As, twea malerialen
die bijna dezelide roosterconstante heb-
ben. Soorigelijke structuran, maar dan met
een dikkere actieve laag zonder kwantise-
ringseifecien, worden loegepast in haffge-
leiderlasers [7], bijv. voor compact disc
spelers [8] en digitale optische regisiratie
[3]. Met een quantumput-versie [10] kan-
men de golflengte van de laser-emissie
verklginen door de put dunner te maken.
Een dergelijke golflengte-atstemming is
uiteraard ook mogelijk bij andere toepas-
singen, zoals lichi-emitterende dioden en
lichtdetecioren,

MWaast de golflengte-afstemming hebben
quantumput-iasers nog andere aantrekke-
lijke sigenschappen, zoals een hoog lumi-
nescentierendemeant en een kleine en wai-
nig temperatuurgevoelige drempelstroom
voor laserwerking [11]. kunnen ze sta-
biel zijn en een lange levensduur hebban.
De onderkenning van deze eigenschap-
pen healt reeds tot industriéle toepassing
geleid.

GROTE
ELEKTRONENBEWEEGLIJKHEDEM
ll-V-hallgeleiders staan bekend om hun
gunstige transporieigenschappen. Zo heb-
ben elektronen in GaAs een kleinere effec-
tieve massa en daardoor een grolere be-
weeaglijkheid dan in silicium. Meestal wordt
echier de beweeglijkheid nog beperkt door
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varsirooiingen, vooral aan ingebouwde on-
zuiverheden, Vaak zijn bolsingen tussen

elekironen en hun donoratomen onvermij- |

delijk, doordat ze zich in hetzelide medium
bevinden. Deze processen, de bij lage
temperaiuren (<77 K) belangrjker zijn
dan de interacties met fononen, vormden
ot woor korl de barrieére in de race naar gro-
tere beweeglijkheden via verbeteringen
van de kristalgroei,

Een doorbraak was de invoering van een
gemoduleerde dotering in helerostruciu-
ren met GaAs en Al Ga, ,As [12]. Het prin-
cipe, gebaseerd op eerdere weeén van
Esaki en Tsu [1], is eenvoudig en geniaal:
alleen het AlGa, ,As wordt gedoteerd,
bijv. door de inbouw van donaratomen (N-
dotering). Door de banddiscontinuiteit be-
wegen de elekironen zich van de donorato-
men naar haet ongedoteerde GaAs. Dit leidt
tot een ruimtelijke scheiding tussen de do-
noratomen en de elektronen, waardoor
een beweeghkheidsvernogi optresdt
met enkele orden van grootte [13).

Een vardere varhoging verkrijgt men door
de afstand lussen de donoratomen en da
alaktronen vardar ta vergrotan met bahulp
van een dunne tussenlaag van ongedo-

| teard Al,Ga,  As. Vooral bij lage tempera-

turen kan de beweeglijkheid zeer grool

| worden. Onlangs is in het Philips-laborato-

rium te Hedhill (Engeland) sen waarde van

Fig. 5a. Schematische doorsnede van een
MOSFET (‘metal-oxide semiconducior leld-ef-
fect ransistor’)., Oe metaaliaag M is verbon-
den mel de stuurelekirode G en wordi door
een isolerende Si0-laag geschesden van P-
sificium. Via contaclgetieden is het silicium
verbonden met de aanvoerslekirode S en de
ahvoerslekirode D. Bij een posilieve shuur-
spanning gaan de elekironen van 5 naar D in
een zeer dunne inversiglaag mel een iweedi-
mensionaal elektronengas (TDEG) dicht bij
het grensvigk met ge laag.

b.) Schematizche doorsnede van een veldel-
fectiransistor die een heterojunctie mel gamao-
dulgerde dotering baval, De donoralomen van
n-Al,Ga, ,As leveran elekironen aan ongedo-
leerd GaAs, Dicht bij het grensviak antstaal
bij gen positieve SILUFSDANNNG Son hweedi-
mensionaal elektronengas. Dank zij de ruimie-
Wjke scheiding van hud donoratomen kunnen
higrin de elekironen een 2eer grofe beweeg-
ikt hatsben,

3,1 = 10° cm?V 's ' gemeten [14].

Dit principe maaki de realisatie mogelijk
van supersnelle transistoren en geinte-
greerde schakelingen. Een basisconcept
hiervoor is vaak een structuur van het type
MOSFET. Deze bestaat uit een P-silicium-
laag verbonden met de aanvoer- en afvoe-
relektrode, een isolerende SiOy-laag en
een metaallaag verbonden met de stuure-
lekirode; zie fig. 5a. Bij een negalieve
stuurspanning worden de geleidingselek-
tronen weggedrukt van het grensviak fus-
sen haligeleider en isolator, zodat er geen
siroom loopt ussen de aanvoer- en alvoe-
relektrode. Bij een positieve shuurspanning
worden de elektronen naar het grensviak
gelrokken, waarbij een Zeer dunne inver-
sielaag onistaal met een zgn. tweedimen-
sionaal elekironengas. De elekironen kun-
nen zich alleen nog in de richting evenwij-
dig aan het grensviak vrij bewegen, Mede
vl hun gunstige schakeleigen-
schappen worden MOSFET s tegenwoor-
dig op grote schaal toegepas! in compu-
lers,

| Door nu het P-silicium en hel Si0; ter ver-

vangen door resp. ongedoteerd GaAs en

| n-AlGa, ,As (fig. 5b), kan met structuren

mal aan grotere elekironenbaweeglijkhaid
varkrijgen. Het tweedimensionale elekiro-
nangas ontstaat dan in hel ongedoleerde
GaAs, dicht bij het grensviak, Door de vol-

| ledige depletie van het n-Al,Ga, As ge-

draagt dit zich in feite als ean isolator. Ter-
wijl een MOSFET amor Si0, bevat, wordt
hier de heterojunctie gevormd door een
kristallijine halfigeleider met een bijna per-
tecte roosterpassing. De afwezigheid van
dislocaties en ruwheden aan het grensviak
zorgt voor een verdere vermindering van
de elekironenversirogiing.

Een transisior met een grote elekironenbe-
weeglijkheid wordt vaak een HEMT ("high-
electron mobility transistor”) genoemd [15],
Tegenwoordig worden HEMT's in veel in-
dustriéle laboratoria vervaardigd en bestu-
deerd. Ook zijn er reeds geintegreerda
schakelingen mee gemaakt. Belangrijk is
de hoge snelheid waarmee ze signalen
kunnen overbrengen. Grote hoeveelheden
lading kunnen zeer snel worden opgeno-
men en weer afgestaan, mel relatief weinig
energiedissipatie [16]. Schakeltijden van
de orde van 10" s zijn reeds w

man, an daarmee zijn ze bij dezelide ener-
gledissipatie sneller dan alle andere half-
geleidercomponenten. Verwacht wordi dat
men ze binnenkort op grote schaal zal fe-
rugvinden in geavanceerde toepassingen
als hooglrequentieversierkers, supercom-
pulers en systemen voor supersnelle sig-
naalbewerking. Matuurijk is een gemodu-
lsarde dotering ook toepasbaar op super-
roosters en quantumputten. Vooral de
combinatie met de minibanden van een su-
parrooster biedt ruimie voor allerlel specu-
laties, waarop we echier niel verder in-
gaan.

GEKWANTISEERDE HALL-EFFECT
Bij een meting van het zgn. hall-effect be-
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paalt men de spanning die bijv. in de y-rich-
ting van een preparaal wordt geinduceerd
door de combinatie van een stroomdoor-
gang in de x-richting en een magnestveld
in de z-richting: zie fig. 6a. De verhouding
van daze spanning en de doorgevoerda
stroom word! de hall-weerstand genoemd,
De hier beschreven structuren met een
tweedimensionaal elektronengas kunnen
een intrigerend verschijnsel vertonen: hel
gekwaniiseerde hall-effect, voor het eerst
waargenomen aan een silicium-MOSFET
[17]. Bij zeer lage temperaturen en sterke
magneetvelden ziet men plateaus in de
curve van de hall-weerstand legen het
magneetveld. De weersiand bij een pla-
teau hangt niet af van de experimentele
omstandigheden en wordl zeer nauwkeu-
rig gegeven door hine®, waarbij h de con-
stante van Planck is. n een geheel gatal en
e de elekironlading. Voor zijn ontdekking
van dit effect werd vorig jaar aan Klaus von
Kiitzing de Nobelprijs voor Natuurkunda
toegekend.

Een volledige verklaring, met name van de
plateaubreedte, is tol nu toe niet g

Wel verondersiell men algemeen dal or
een verband bestaal met de eigenschap-
pen van hel iweedimensionale elekironen-
gas, waarin de loestanden voor bewegin-
gen loodrecht op het grensviak gekwanti-

Fig. 6a. Schemalische voorsieling van haf

saerd zijn. Door hel magneetveld treedt ar |

ook evenwijdig aan het grensviak een
kwantisering op, waarbij zZogenoemde
Landau-niveaus ontstaan die bij een ster-
ker magneetveld successieveliji ontvolkt
worden. Telkens als er een niveau valledig
leagraakt, veroont de hall-weerstand een
plateau. Ter verklaring hiervan neemt men
gewoonlijk aan dat er lussen de Landau-ni-
veaus gelokaliseerde loestanden zijn,
waarin de elekironen niet bij de stroomge-
leiding zijn betrokken. Mogelijk is het ook
van belang dat de elektronen niet homo-
geen over het preparaal verdeeld zijn [18].

Kor na de onldekking van het gekwanti-
seerda hall-sffect werd het ook gevonden
meal heterostructuren van Al,Ga,  As en-

méter van de hall-weerstand. | = siroom in
oe x-nchiling. B = magneetveld in de z-rich-
ting. Vy = geinduceards spanming (hall-span-
nﬂigjmdﬂy‘muw De hait-weerstand R,
word! gegeven door Vi
0.} Hel fractiongle gekwantiseerde hal-affoct
gamatan aan een helerojunclie van GaAs en
AlLGa,_As bif een zeer lage Al en
ean zeer slerk magnaetveld [20] De hall-
wearsland verioont plaleaus mel een waarde
van hite’, waarbij e’ gelik is aan 25813 Q
on [ san frache van 1 is.

bij de Hall-weersiand wordi gegeven door
hie’, metf = 1/3, 2/3, 2/5...; zie fig. 6b. Dit
betekent dat er ook bij gedeelialijke bezet-
tingen van de Landau-niveaus plaleaus
optreden. De één-elekironbenadering
blijkt hier niet toereikend te zipn. Dit wormi
een exira motivatie voor veel theoretisch
en experimenieel onderzoek aan deze
structuren. De waameming van het ge-
kwaniiseerde Hall-effect heeft ook prakti-

sche consequenties vanwege de hoge pre- |

cisie waarmee de Hall-weerstand bij de
plateaus experimenieel bepaald kan wor-
den. In verscheidene ijkinstiluten wordan
pagingen in het werk gesteld om met dit ef-
fect een nieuwe relerentiewserstand te
credéren mel een nauwkeurgheid die beter
isdan 1 : 108

GROEI

Uiteraard is de vooruilgang van het onder-
zoek aan de beschreven structuren alleen
mogelijk geweest dank zij de ontwikkeling
van geavanceerde methoden voor het epi-
tactisch aanbrengen van dunne halfgelei-
derlagen. De zich aandienende tospas-
singsmogelijkheden zijn daarbij een anor-
me stimulans geweest. Anderzijds hebben
de groeitechnieken de vooruilgang van
modeme halfgeleidercomponanten sterk
bevorderd

Voor de vervaardiging zijn er thans twee
groedtechnieken die er duidelijk uilspringen

| als hat gaal om het beheersen van samen-

stellingen en laagdikten en om het verkrij-

GaAs [19]. Verder onderzoek brach! hier | gen van defectvrije opperviakken en
GEN nieUwe verrassing: het fraclionale ge- | grensviakken, De ene is metaal-organi-

kwanfiseerde Hal-effect [20]. Er bleken
namelijk ook plateaus voor te komen waar-
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sche gasfase-epitaxie (MO-VPE). Hier-

| mee worden lagen van bijv. Al,Ga, ,As al-

gezet op een verhit GaAs-substraat vanuit
een reactiel gasmengsel dat naast AsH,
metaalorganische verbindingen van alumi-
nium en gallium bevat [21] [22]. De andere
is molecuulbundel-epitaxie (MBE). een
speciale vorm van materiaalopdamping in
ultrahoog vacudm [23] [24]. Hiermee ge-
schiedi de alzelting door de reactie van
moieculaire (of alomaire) bundels die op
een verhit substraal vallen. Het succes van
deze technieken is voor een belangrijk deel
toe te schrijven aan de beschikbare facili-
teiten voor het beheersen van de groei en
het onderzoeken van de verkregen structu-
ren. Daarbij word! onder meer gebruik ge-
madkt van fotoluminescentie, iransmissie-
elektronenmicroscopie en diverse metho-
den voor opperviakie-analyses [25). Mede
hierdoor kan men thans structuren maken
die praktisch vrij zijn van knstalfouten en
waarvan de overgangen in de samenstel-
ling abrupt zijn tot op atomaire schaal.

MATERIALEN

Bij de materiaalkeuze hebben Al,Ga, ,As
en GaAs de meesie aandachi gekregen
Deze hebben bijna dezelfde rooslercon-
stante, zodat epitactische structuren op
een GaAs-substraat vrijwel spanningsvrij
zijn. Deze structuren zijn geschikl voor het
festen van nieuwe ideeén en voor prakti-
sche evaluaties. In mindere mate zijn ook
andere maienalen geprobeerd, voomame-
lijk wit de klasse van lIl-V-hallgeleiders. Het
gebruik van andere malerialen zal echier
slerk worden gestimuleerd door de ge-
noemde mogelijkheden van bandstruc-
tuurmodificatie.

Veel materialen zijn niet goed le combine-
ren doordat hun roosterconstanten te veel
verschillen. Dit verhinderl namelijk een
perlecle epitactische groei en induceer
ongewenste dislocaties bij het grensviak.
Een niet al te grote roostermispassing kan
nog worden opgevangen door een elas-
lische spanning in het knstalrooster, zon-
der dal er dislocaties worden gevormd. Al-
dus zijn er toch enkele interessante combi-
naties mogelijk van haligeleiders met sterk
varschillende eigenschappen.

Een voorbeeld van een interessante com-
binatie is silicium op GaAs [24]. met een
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varschil in roosterconstante van 4% . Hier-
mea zou men geintegrearde siliciumscha-
kelingen op dezelfde plak kunnen aan-
brengen als oplo-elektronische compo-
nanten (bijv. lasars en fotodioden) op basis
van GaAs. Een ander voorbeeld is de com-
binatie van silicium en SiGe. Aangetoond
is dat men op silicium dislocatievrije SiGe-
lagen kan aanbrengen met een dikle van
maarliefst 75 nm [26]. Hiermee worden de
concepien van gemoduleerde dotering en
bandstructuurmodificatie ook toepasbaar
op silicium. In gelaagde structuren mat een
elastische spanning kunnen verder ontaar-
dingen van de geleidingsband worden op-
geheven, zodat in principe grotere eleklo-
nenbeweeglijkheden mogelijk zijn

Struciuren van materialen mat een niet al
e grote rogstermispassing vormen thans
eaen dankbaar onderwerp voor matenaal-
ondarzoakers, In hoaverra dit zal leiden tot
niauwe praklische Ipepassingan, is moai-
lijk ta zeggen. Wal staal vast dat de ver-
vaardiging nog veel problemen met zich
mea zal brengen

ONDERZOEK IN
PHILIPS-LABORATORIA

De laatste jaren wordl er binnen Philips
veel onderzoek verricht aan epilactische
structuren van dunne haligeleideriagen
De bestudering van de processen bij MO-
VPE en MBE heeft een steeds betere be-
heersing van de groed mogeljk gemaakt.
Verschillende interessante structuren zijn
vervaardigd en onderzocht op hun relevan-
te eigenschappen, Ook de fundamentele
tysica van deze sfructuren krjgt de aan-
dachl. Verder onderzoekt men de moge-
hijkheden voor toepassingen als de quan-
tumput-laser en de HEMT. De groei met
MO-VPE geschied! in het researchiabora-
torium te Limeil-Brévannes (Frankrijk) en
in hel Natuurkundig Laboratorium te Eind-

hoven. Structuren van alkerlei I1l-V-halfge-
leiders worden beschouwd, maar de na-
druk ligt cp combinaties van Al,Ga, ,As en
GaAs, Dit geldt ook voor het MBE-onder-
zoek in het laboratorium te Redhill (Enge-
land), Een andere MBE-activiteit was hel
aanbrengen van silicium op GaP en GaAs,
een gezamenlijk project van het FOM-insti-
tuut voor atoom- en molecuulfysica te Am-
sterdam en het Philips Natuurkundig Labo-
ratorium te Eindhoven. Onlangs is men in
het laboratorium te Brarclif! (VS) begon-
nen met MBE van II-Vi-haligeleiders. In het
Matuurkundig Laboratonum wordl voors
de MBE wvan siicium en siicium/germa-
niumstructuren nader bestudeera.
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WEG MET HANDBOEKEN
EN WANDKAARTEN!!!

Nu programmeren met de menu-
gestuurde PPZ van Stag

s Werelds eerste echi univérsele programmer
is de PPZ van Stag. Het via beeldscherm en
ioetsenbord of ichtpen gestuurde menu maakt
handboeken en wandkaarten op slag overbodig
40 Software-bestuurbare socket-pins zorgen
ervoor dat updating bepearkt bilgh tot het
eenvoudig uitwisselen van EPROMs

Vier modulen stellen u in s1aatl om vrigwel eger
programmearbaar componant, dat op de markt
verkrijgbaar is, probleemioos le programmeren

Zhlm PH"DMIEF’HGM;‘ EEPROM module

o EPROM

.Eu!z:_lm Pragrammanle Lﬂglc module

GAL an IF]

& geheel menugestuurd d.m.v. beeld-
scherm, lichipen en/of toetsenbord

& full screen data editor in hex, decimaal
en octaal

& maximaal 8 Mbyle geheugen
(128 kbyte standaard)

e interfaces voor handler, IEEE-488 en

RS-232C (2 stuks)

EMEEI:I! Hll:rnpmcesmr mudule
®  Prograrmemeg
L ] [

EMEﬂDﬂ Gang/Set pmgrammlng module

rirwel alle EPROMS on EEPRCMS
.- B sDChE|s
# n | programmesirgang. 1 s8 van B ol ;
f 4 sals van 2 ol 8 v schllenc
% specaale - 12 bil modns splisen data

e EPRCMS

Vraag
mentatie

wilgabrede 3ocu

il b SR overigigende demonsirg s

Alcom Electronics BY

meer dan Postbus 358, 2900 AJ Capelle a/d lJssal

KSUOQQ een belofte Tolfoon 010 - 4519533 - Tlex 26160
D Atﬂ’m electronics bv
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Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

20 MHz oscilloscoop
model 9020

# 2 kanaals

& vertraagde tijdbasis

@ variabele hold-off

& beam finder

# inclusief x1 en x10 probes
& componententester

' FI.1.342,-.

exciusiel BTW

Beckman Industrial

Bij Diode natuurlijk!

We produceren coaxiale kabels
maar leveren ’high tech” oplossingen

Kabels met Teflon™ diélektrikum,
Gebaseerd op de traditionele RG-reeks
volgens MIL-C-17 en daarnaast een gamma
van extra’'s zoals subminiatuur, extra
flexibel, stralingsbestendig en triaxiaal

Een apart onderscheiden groep is die van
de low-noise uitvoeringen, die het meten
van zeer lage nivo's storingsvrij mogelijk
maakt.

Habia voor "tailormade” oplossingen!

Habia

CABLE @ FOR HIGH TECHNOLOGY

Postbus 3467, 4800 DL Breda.
Tel.: 076-416400 Telex 54262







CAD/CAM Techniques

Redache: M. F. Hordeski

Uiigawve: Reston Publishing Company. Reston
(¥5), 1986

ISBN 0 8359 0620 5

677 blz., 236 afb., afm. 24 x 18 cm. geb.
Prijs: § 5515

Hoewel CAD/CAM al jaren sterk in de be-
langstelling staat, zijn er nog maar weinig
boeken verschenen die het hele gebied in
kaart proberen te brengen. Wel komen er
regeimatig uitgaven die ingaan op een
deelgebied, zoals grafische verwarking of
robotica. Evenmin is er gebrek aan con-
gresboeken over CAD/CAM, maar de on-
derwerpen daarin geven nel zomin een
compleel beeld als een handvol losse stuk-
jes van een grote legpuzzel. Het boek
CADVCAM Technigues' probeert dat gat
op de vullen met een 2o compleel mogelijk
en diepgaand overzichi van de huidige ont-
werp- en produktietechnieken.

Hordeski begint na een inleidend hootd-
sluk met de grafische kant van CAD/CAM
Allereerst krijgt het interactiel invoeren van
ontwerpen de nodige aandacht, met deel-
onderwerpen als commando's, syntaxis en
patroonherkenning. Ook de keuze van de
programmeariaal en de opzel van gebrui-
kersinterfaces komen aan de orde. Een
apart hoofdstuk is gewijd aan de in- en uil-
voer van beelden. Hierbij vormen de diver-
sg soorlen beeldbuizen en afbuigtechnie-
ken de hooldmoot, maar cok andere me-
thoden van weergeven en afdrukken ko-
men aan bod. Verder worden de verschil-
lende invoermedia beschreven en op be-
dieningssnelheid, nauwkeurigheid en prijs
mel elkaar vergeleken,

Vervolgens behandell de auteur het oni-
werpen van elekironische schakelingen.
Dat begint met een uilgebreid hoofdstuk
over de elektnische, mathemalische en fy-
sische kenmerken van de diverse compo-
nenten en hun modellen. Daarop aanslui-
tend volgt een bespreking van de wiskundi-
ge en algomtmische analyse van elek-
trische netwerken. Hierbij komen naast de
verschillende analysemethoden ook hel
formeren en doorrekenan van schakeling-
malrices aan de orde. Tevens worden de
meer algemene en loepassingsgenchie
aspecten beschreven, zoals de grafische
representatie en hat printontwerp,

Zear gedetailleard is hel hooldsiuk over
modelleertechnieken. Het behandelt het
weergeven van en rekenen met driedimen-
sionale objecten voor de verschillende mo-
delleringsmethoden. Ook zijn zaken als
perspectiel, schaduwwerking en hei ge-
bruik van kleur niet vergeten. Vervolgens
gaat Hordeski in op het mechanischa CAD:
hat ontwerpproces, analyse- en optimali-
satietechnieken en CAD in de architectuur.
Min of meer in aansluiting daarop is het
hoofdstuk over CAM, dat een toefichting
geefl op onderwerpen als NC-machines,

het bewerken van materialen, procesbe-
hearsing, planning en fabrieksmanage-
menl. Tenslotte voigl een hooldstuk over
de structuur van fabrieksinformatiesyste-
men en CIM, over verbelering van de pro-
dukiiviteil en de service an over de foe-
koms! van CAD/CAM en CIM. Hel boek
sluit af met een uilgebreide bibliografie en
ean refwoordenregister

De schrijver is er in zijn boek inderdaad in
geslaagd om Zowal alle denkbare aspec-
ten van CAD/CAM op een nj te zetten en
toe te lichlen. Hij lijkt een voorkeur te heb-
ben voor elektronica: de behandeling van
het modelleren en analyseren van elekiro-
mache netwerken is opvallend diepgaand,
terwijl de andere hooldstukken niel verder
gaan dan een — overigens zeer volledi-
ge — algemene beschnjving van kenmer-
ken, problemen, lechnieken en systemen
Die weeslachligheid heeft voordelen: hat
boek s herdoor zowel nleressant voor
mensen die de algemens technische ach-
lergronden van CAD/CAM willen bestude-
ren als voor technici en programmeurs die
bezig zijn mel de ontwikkeling van CAD-
programmaltuur voor elekironica. Het is de
verdiensie van de auteur dat hij alle gebie-
den binnen de CADVCAM heeft weten te
behandelen zonder te belanden in kreiclo-
gie. Juist daarom doen de twaalf pagina's
CAD-afbeeldingen in kieur aan het bagin
van het boek zo vreemd aan: zonder on-
derlinge samenhang of verband met de
tekst, lijken deze alleen maar te zijn opga-
nomen vanwege de mooie plaatjes,

E. Th. van Geider

VENUS: Entwurf von
VLSI-Schaltungen

Redactie: E. Harbst el al.

Litgave: Springer-Verlag, Heidelberg, 1986
ISBN 3 540 16313 1

340 biz., 182 afb, (diverse in klew), alm. 25 =
17 cm, geb.

Pry=: DM 88, -

Micro-elektronica is zonder twijfel een van
de belangrijkste technologieén van deze
tipd. £e draagtin belangnjke mate bij aan de
technische en economische vooruilgang.
De impulsen die er van uilgaan naar de
automatisenngs-, informatie- en communi-
catietechniek voaren 1ot het ontsluiten van
niguwea toepassingen en markten. En juist
dit vereist, dat de ontwarpmogelijkhaid van
geintegreerde schakelingen niet beperkl
blijft 1ot enkele hooggespecialisearda vak-
liedan. Vealmear moal deze mogelijkheid
als een nieuwe toepassingsiechniek - net
zo als de programmeentechniek voor soft-
ware - loegankelijk worden gemaak!t voor
alle ontwerpers en systeemingenieurs.
Daaripe moeten ontwerpmeathoden wor-
den ontwikkeld die ondersteund door ge-
schiklie CAD-systemen, de ontwerpar stark
sprekende afbeeldingsmiddelen, krachtige
ontwerpgereedschappen en betrouwbare

verficatie-instrumenten bieden en een-
voudige, lormele en beheersbare koppe-
lingen garanderen met het produkliepro-
ces en de beproevingssystemen, Dergelij-

| ke CAD-systemen noemt men standaard-

ontwerpsystemen. Deze openen de weg

| tot het snel en betrouwbaar ontwerpen van

geintegreerde schakelingen inde volle 1oe-
passingsbreedte

Het boek  VENUS: Entwurd von VLSI-
Schaltungen” gaat — met het Siemens-
ontwerpsysteem  VENUS (VLSI-Entwic-

| Klung und Simulation) als voorbeeld - in

earste instantie in op de basisprincipes. Na
een algemena inleiding in de ontwerplech:-

| migk van geiniegreerde schakelingan volgt
| een inleiding in de haligeleidartachnologie
| en de vele IC-basisschakelingen. Na een

behandeiing van de diverse ontwearpme-
thoden van een layout volgt een hoolfdstuk
over de noodzakelijke beproavingstechni-
sche concepten en strategieén. Aanslui-
tend geeft het boek de praktische informa-
tie die noodzakeljk is voor het ontwerpen
van geinlegreerde schakelingen mel een
standaard-ontwerpsysteem, inclusiel de
belangrijkste gebruikersaanwijzingen woor
het omwerpsysteem VENLS (in een een-
voudige vorm). Daarbij wordt het iotale ont-
werpproces voor een |G doorlopen aan de
hand van ean eenvoudig voorbeeld van
een schakeling.

Verderzijn enkele met VENUS verbonden
cellenbibliotheken en ‘masters’ opgeno-
men (stand 1985). Voor gigen ontwerpen is

ean voldoende aantal cellen in de vorm van
een cellencatalogus gedetailleerd be-
schreven. Qok is de mathodiek voor het
ontwikkelen van cellenbibliotheken en de
kwalileitsbehearsing arvan behandeld. Het
| boek eindigt met het aangeven van oniwik-
| kelingstendensen en de mogelijkheden tot

ELEKTROMICA B&/23



hel inbedden van CAD-sysiemen voor IC's
in de omvangrijkere omgeving van CAD-
systemen voor de ontwikkeling van elek-
tronische systemen. Alle hoofdstukken
eindigen mel een uilgebreide lijst litera-
luurverwizingen. Aan het einde van het
Zeer fraal uilgevoerde boek vinden we een
trefwoordenregister.

H.JAK

Basic Principles of
Power Electronics

Redactie: K. Heurmann

Urigave: Springer-Veriag, Heideiberg, 1986
ISBN 3 540 16138 4

296 biz. 242 afb, afm. 25 x 17 cm, gab.
Prijs: DM 148

Met de uitvinding van de thyristor werd de
vermogenselekironica ongeveer 30 jaar
geleden een specialisme binnen de elek-
irotechniek. Door de groeiende behoefte
aan regeiing en omzetling van energie Is
dit deeigebied steeds belangrijker gewor-
den, hetgeen omgekeerd resultesrde in
nieuwe ontwikkelingen in componenten,
schakelingen en regelsystemen. In hat bij-
zonder hebben componenten, zoals de
GTO (Gate Turn-Off)-thyristor en de ver-
mogens-MOSFET, de technologie van de
vermogensalektronica utgebreid met

| rieLwe mafmsmgsgehiedan. De techno-

logie, aangeduid met de naam . vermo-
genselekironica” is zeer complex. Ze be-
vat zowel de elekironica op wvarmogens- en
signaalniveau als de thermische, mechani-
sche, regel- en beveiligingssystemen. De
vermogensschakeling, het gedeelte van
het systeem datin werkelijkheid de energie
verwerkl, kan men in hel algemeen be-
schouwen als een versterker, geplaalst in
een geslotenius-regelsysteam.

Het boek ,, Basic Principies of Power Elec-
fronics " is wilgegeven in de serie: Electric
Energy Systems and Engineering Series
(EESES), een serie die handell over de op-
wekking, transmissie. distributie, omzet-
ting, opslag, loepassing en economie van
elekirische energie. Het is een exclusieve,
geauioriseerde verialing van de derde druk
(1985) van hel orginele Duitse boek:
~Grundiagen der Leistungselekironik’,
geschreven door B. G. Teubner. Inmiddels
is hat boek ook vertaald in het Japans,
Spaans en Hongaars. Het doel van dit
boek is volgens de uilgever: , sen eenvou-
dig begrip van de principes van de vermo-
genselekironica bijprengen aan studenten
en in de praktijk werkzame technici die be-
schikken over enige basiskennis op het ge-
bied van de elekirotechniek en wiskunde .

Het boek begini dan cok mel de behande-
ling van de algemens eigenschappen an
hel gedrag van sysiemen en componen-

e, i
|'|,h P ,?‘_‘:\% L
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CITYPAINT hai more than @ gearter of a centiary of g

YPRINT ar

alvie ol producing the rangs ol fu

CITYPRINT boards have been deugred to eanlgrm w

CITYPRINT C.V. PLESMANWEG 13, 7600
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ten. Een apart hooldstuk is gewijd aan de
constructie en de elekinsche en thermi-
sche eigenschappen van hallgeleider-ver-
mogenscomponenten. Hiema volgl een
hoofdstuk overhulpschakelingen, zoals die
voor ‘snubbing’, tnggering, koeling en be-
veiliging. Na een ultgebreide theoretische
verhandeling over schakelen en commute-
ren gaat de auteur dieper in op hel schake-
len en regelen van wisselstroom door mid-
del van haligeleiders. In twee hooldstuk-
ken komen daarna — gerangschiki naar
commutatiemodus - de schakelingen van
respectievelijk de extern gecommutaerde
en de zelicommuierende omzefiers aan
bod. Ook beschouwl de auteur de koppe-
ling van de omzetter aan het net en aan de
belasting, hetgeen leidt ot enkele algeme-
ne uitspraken over de overdracht van ener-
gie. Het boek sluit al met een overzicht van
de belangrijksie toepassingen van halfge-
leideromzetiers en een indeling en karak-
terisering van de halfgeleidercomponen-
ten en de omzellers naar vermogens- an
frequentiebenek

Mede door het grote aantal tabellen is hel
boek een waardevol naslagwerk. Bij de di-
verse schakelvoorbeelden is gebruik ge-
maakt van IEC- en DIN-normen. Het boek
eindigt mel een uilgebreide, naar hoofd-
stuk gerangschikte lijsl leratuuncersigzin-
gen en een irefwoordenregister,

HJAK

EDERLAND, Tel: 01031-5450-71234
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Textool is al jaren de
anbetwiste marktleider op het
gebied van testsockets en
produktiesockets. Een
ongelooflijk breed programma
van uitstekende kwaliteit; de
Textool sockets gaan
minstens 25.000 insertions
mee. Textool sockets met Zero
Insertion Pressure voor het
veilig testen van uw gevoelige
IC's.

Textool sockets zijn
verkrijgbaar in de volgende
uitvoeringen:

e [P

® PLCC

& (GRID

s SMD

& Flat Pack

Manudax =

postbus 25, 5473 26 Heeswijk-
Dinther, Holkand

tel. 04139-8895, telex 74810, 5
facsimile 04139-1009 (au1) s

Manudax levert een
uitgebreide range kristallen
en kristal-oscillatoren van
NODK. Dankzij de
geavanceerde produktie-
techniek zijn NDK kristallen
van buitengewone Zuiverheid
en nauwkeurigheid.
Daarnaast zorgt dit
geperfektioneerde
produktieproces voor een zéér
gunstige prijs, waardoor een
uitstekende prijs/
prestatieverhouding ontstaat.

Kristallen 32 kHz - 24 MHz
Meer dan 25 typen standaard
frequenties uit voorraad
leverbaar.

Kristal oscillatoren 1-64 MHz
TTL compatible

CMOS compatible

DIL behuizing

Daamaast leveren we ook
TCXOs, VCX0's en OCX0's

Manudax =

posthus 25, 5473 26 Heeswijk-
Dinther, Holkand

tel. 04139-8895, telax 74810, o
facsimibe 04139-1009 (aut) -

De knapste instrumenten,
in de fraaiste verpakkingen...

7/,

L

- -
hebben wij ook voor multisystemen!
De 80186/188/286 van AMD bijvoorbeeld. Dat zijn
high-end microprocessors waarin een hele serie peri-
fere bouwstenen is geintegreerd, waardoor ze uiter-
mate geschikt zijn voor multi-user en multi-tasking
svstemen. We hebben ze in snelheden van 6, 8, 10 en
binnenkort ook 12,5 MHz, En natuurlijk kunnen we
ook voor een uniek samenspel zorgen met andere
bouwstenen: de 80286, bijvoorbeeld, verzorgt samen
met de 82C284 klok generator en de 82C288 bus
controller een harmonieuze en virtuoze kompositie,

U kunt deze toonaangevende instrumenten van AMD
in de fraaiste verpakkingen krijgen: in PLCC, pin gnid
arrays, LCC -peheel naar wens en specifikatie.

En daarmee bezorgen wij u ook ekonomisch gezien
bijzonder aantrekkelijke mikroprocessor oplossingen.
Want uweet 't toch wel: ook in onze prijzen zit muziek!

1 0 g ’ daar zit muziek in!

Grickenwep 25, 5342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss !/ Telefoon 04120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. (41 20-30635
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DIGITALE
MULTIMETERS

Backman Industrial introducesrde
onlangs ean tweetal digitake
multimaters, de DMED0) en da
DMB50, als uitbreiding van de
Circuitmate-seris

Da DMB00 s een 4)-digil
instrument met een basis-
onnauwkaungheid van 0,05%
voor gekjkspanningsmatingean.
Behalve over functies voor
meting van geliji- en wisselspan-
ningen beschikt ail type over de
standaard multimeteriunclies voor
geljkstroom an wissalstroom

{10 A ingang voor beide modi)
en weerstandmeting

Voorts is de DMB00 uitgerust met
2N ingebouwde frequontemeater
waarmes men frequenties kan
matan ol 200 kHz, een diode-
testfunctie en een ‘data-hold"-
functie voor hel vasthouden van
di gemalen waarde op hal
display

Het type DMBS] heefl dezelide
funches als de DMBOO, doch is
geschikl voor het meten van
achila aflactizve waandan,

Iril.: Dhode Nederland, Meidoorm-
kade 22 3992 AE Houten
(03403) 97234,

E(E)PROM-PROGRAM-
MEERAPPARATEN

De Promac 15 s ean E(E)PROM
muilprogrammegrapparaal van
JMC (Japan Macnics Covp.)
Vanal ean aparie ‘master sockel’
kan het apparaal 15 EPROM's
tegeligk programmeren. De
Promac 15 beschikt over diverse
bufler-, editing-, chack- an
lestiunctias

ELEKTRONICA 86/23
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Door gebruik te maken van de
Silicon Signature’, d.w.z, de
identificatiecode die de fabrkant
heell meegegaven aan de
EPROM, is het mogehjk het
programmeerapparaal
aulomatisch in e stellan

Maast de normale aigorithmen
programmeert dé Promac 15 ook
de snelle algorithmen van Fujitsu,
Inlel en AMD,

Het apparaal baschikl over aan
sardle interace voor data
transier en afstandsbediening

Inl.: P&T Elecironics Imternationa
BV, posthus 329, 2900 AH Cap-
pelle a'd Mssel (0700 4501444

SYNCHRO-CONVERSIE

Koning en Hartman heeft
recentelijk de veregenwoordiging
vEerworven van Natel Engindaring,
Amerikaans fabrikant van
synchro-conversie-produkien
Een van de produklen wit het
levenngsprogramma is de HCDX
J106. sen nauwkeunge omaatier
van hoekinformatie. De omzetier
5 als hybride schakeling
ondergebracht in ean harmetisch
gasioten DIL-36 behuizing.

door dubbale ingangsbullers s
de omzeler compatibel med 8-bil

en 16-bil microprocessoren. De
HCDX 3106 converteert de
digitale hoekinformatie met een
resolubie van 16-bit plus twes
ANaloge SMUS- en Cosinussig-
nalen die — mel een Nauwkeunig-
hedd van twee boogminuten over
het gehele temperatuurgabied -
di SiNUS- &N Cosinuswaarde van
de verschilhoek voorsiellen. Daze
functie wordl witgevoerd door
twisg igilaal-naas-sincos
oamzatiers en enkele operationsle

versterkers. De kieine behuizing
is mogelijk door I0epassng van
custom LSI's. Ti

bisden voor da HCDX 3106 zin
onder andere digitale faserege-
fing, vecior-resolutie en aspositio-
nanng

De omzetter neemt gencegen
mel ean voedingsspanning van
15 vaolt,

ini.: Koning en Hartman Elekiro-
techniek BY, aldeling Komponern-
ten, postbus 125, 2600 AL Delft
(015) B0SG93

PROTOCOL-ANALYSA-
TOR

Profocol-analysatoren zijn zoar
bruikbare instrumenien voor hat
ohsarvaran en decoderan van
datairansmassie, Men kan ar
verschillende componantan van
ean netwerk, zoals een lerminal,
mee nabootsen om de imvioed
van die componanien op het
netwerk vasl e slellen. Hewlall-
Packard ontwikkeide inmiddels
ean familie profocol-analysatoren
en bresdde dere onlangs uill med
het draagbare type HP42518

Deze jongste telg ks geschikl voor

hat beproeven van daltacommuni-

calmnatwarken mal ransmisse-

shelheden tol 19,2 kbit's en kan

deanen voor hel analyseran van

alle asynchrone protocollen

benevens Bi-symch, SNA, HOLC,

DDCMP, X.25, X.21 en IPARS

Vioorts is het instrument geschikl

wvoor hel vernchien van bitfoutme-

tingan, het meten van blokioulen

an hal parcantage | fouthoze

seconden’’

Enkele eigenschappen van de

HP49518 zgn:

= aulomatische weergave van
hel protocol, snelhaid
dalacode, parnbeil, enz..

= B3 triggers voor ulgebreide
dala-analyse,

-  massa-opsiag van dala op
magneelband;

= menu-bedEning

- ingabouwd gehewgen voor
programma s, nstelingen en

opganoman data;
- wideo-uiigang (RS170)
Voorts is aan de achterziide van
hat instrument een RS2320 24-
connector aangebracht, Hierdoor
kan de HP4951B gemeten data,
programma’s of meetinstellingen
op afstand doorgeven, Ook kan
men op deze conneclor een
printer aansiuiten voor hel op
papier zellen van masatresuflaten
Gamelen data en
mesiprogrammas Zip sieeds
uitwisselbaar tussen verschillends
leden van HP's familie prolocol-
analysaloren

Inl.: Hewlell-Packand Nedeviand
BV, Startbaan 16, 17187 XA Am-
stelveen (0200 547689711,

DIGITALE MULTIMETER

Ontangs mntroducesrde Gossan
een handzame digitale
multimeter. Dit MAVO-DIG
genoemde instrument is witgerust
med een consirastrke viogistof-
kristal-uithazing en wordl bediend
med een centrale draaischakeiaar
vioor alle meetbarsiken
Enkels technische specificatias
T
- geligkstroom- an wissalstroom-
metngen od 10 A;
— basisonnavwhkeaurgheid 0,2%:
- speciale facilited voar
beprogven van haligeleiders:

- geleidingsmeating mel

akoestischa indicatie:

Hat instrument word! gevoed uil
een balter]) de san werking van
ruiy 2000 uwr kan geven

Mechaleclron, postbus 2088
2800 BE Gouds
(071820 332555
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De FAST TTL komponenten
van Motorola kombineren op
een unieke wijze verbeterde
prestatie en een belangrijk
verminderde vermogens-
opname

¢ (Compatible met Fairchild
en Signetics

® Concurrerend in prijs

o 20%-40% verbeterde
prestaties t.o.v. Schottky

® 75%-80%
Vermogensvermindering
t.0.v. Schottky

& meer dan 120 typen
leverbaar

Manudax

posthus 25, 5473 JG Heeswijk-
Dinther, Holland

ted, 04135- 2651, telex 74810
facsimile 04139- 1009 (aut)

& Emuleren 20 en 24 pens
PALS

® 15-25-35 ns uitvoering

& [Dataretentie 20 jaar

® Beveiligingscel

® Programmeerbare
elektronische identifikatie

& Programmeerbaar op
diverse standaard
programmers

» it voorraad leverbaar

GAL is een trade mark van
Lattice

PAL is een trade mark van
MM

.-"f'.’-- .'|

i !
Manudax =
posthus 25, 5473 ZG Heeswijk-

Dinther, Holland
tal. 041309-B895, telex T4E10,

facsimile 04139-1009 (aut) g

Ook inCMOS
hebben we heel wat
Iin onze _murs!

Y

Als 't om CMOS bouwstenen gaat, hebben we teveel in
onze mars om in één adem te noemen. We houden 't dus
maar even bij 'n klein voorbeeld: de HDE309E CMOS
versie van de 6809E van Hitachi.

Hoog genoteerd, met kloksnelheden van 1, 1.5en 2MHz
en mét toekomstmuziek voor de SMHz-versie.

Houdt graag maat met een bijzonder uitgebreide

| CMOS serie, w.o. de ACIA (6350), PIA (6321), PTM

{6340), RTC (146818). HDC (63463) en zelfs de CRTC in
CMOS (63484)!

En ontwerpt u graag een betaalbaar, kompleet en
meerstemmig CMOS systeem: dan hebben we natuur-
lijk ook de bijbehorende CMOS SRAMs, EPROMs en
DRAMSs voor u!

CMOS in alle soorten en maten:

daar zit
A”Obez muziek in!

Griekerweg 25 5342 PX Oss
Postbus 344, 3340 AH Oss / Telefoon 04120-30335°
Telex 37489 / Fax nr, 04120-30635




COAX-MONTAGESET

Een handige sel montagehulp-
middeten voor het snad
afmonteren van coaxiale
connecioren (BNC, TNC, anz.) s
da 'Coax-Toolkit

A 282 124 000. Daze
nulpmigddelen zyn ondergabrachl
in san compacta koffer en
kunnen goede diensten bewijzen
bij hed monleren van video- en
hoogfrequeant-kabals en
datatransmissie-verbindingen
{IBM, Wang e.d.)

D& inhoud van het koffertje
baestaal uil een krimptang, een
Striptang voor coaxiale kabel, een
slel reservemesies en vijftien
connectoren. De krimptang is
geschikl voor kabels met een
diamater van 5 mm [ en & mm

Inl.: Radiall Nederland BV, posi-
bus 54, 3870 CB Hoevelakarr
{03495) 34009

A/D-OMZETTER

Maxirm Integrated Products heefi
de ICL 71294 geintroduceerd,

1
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ean 4. dign analoog-digilaal
omzeter. Dit I1C heafl aan
ruisspanningswaarde die klsiner
is dan 3 pV wal resultean in ean
flucuatievrije afiezing bij een
constanie ingangsspanning. Deze
russspaciicatie 1S Dareikl door
Ipepassing van choppergestabili-
seerde OpAmps voor zowel de
buffer als de inlegrator

De ICL 71294 haaelt een

+ 20,000 count resolutia,
ONETSDANMINGS- &8N ONdErspan
nings-uitgang plus digitaal
gestuurde 10 op 1 delar voor
Ipepassing in systemen met
aulomalische beresinsielling
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Het IC kan direct 36 segmenten
van een getriplaxed display
siuren: 4; digil, 4 decimale
punten en 3 indicatoren (bijy. te
lage balterjspanning).

De ICL 71294 is beschikbaar in
een standaard 40 pens plashic
DAL-behuiizing, 40 pens CERDIL-
behuizing en een 44 pens plastic
chip carmer,

inil.; Techmation Elecironics BY
postbus 8. 4175 ZG Haaken
o4 185 2222

S&H-VERSTERKER
Burr-Brown's bipolaine
monolitische sample and hold
versterker SHCS320 |s ontworpen
voor gebruik in nauwkeurige
snelle data-acquisihe applicaties
De acquisitetipd (ot op 0,01%)
vamn 1.5 us is werkregen door hed
gebruk van san transconductan-
beversterker aan de ingang, die
grote laadstromen kan
overdragen aan Zijn

condensator. De maximale droop-
rale bif 25°C van slechits 0.5 uV
ji5 wordt bereikl door da
ioepassing van een analoge
schakelaar mel lage lekstroom &n
een ntegrerence versierker aan
de uitgang mel een lage

ngangs- tias -stroom. De droop-
rate van de uitgangsspanning kan
nog wordaen verbetard worden
door de losvoeging van een
exierne “nold” condensalor
Verdere eigenschappen zipn een
maximale s-el‘l'lll'lg-llmﬁ waf

220 ns n de hold-modus en een
ingangswearstand van 5 ML) Er
yn twee versies beschikbaar. De

1-.::-:. & ::-'- f"--"‘-.\_\_
L

SHCS320KH wordl gespacili-
coard over O tol +75°C. Over dit
temperatuurbereik is de droop-
rale 1.2 uVius. De SHC53205H
wordt gespecificesrd over hel
volledige militaire lemperatuurbe-
redk en hierb) s de droop-rate

17 p\ips over het lemperatuwr-
bereik, De uilgang levert £10 V,
10 md.

Daarmaast kunnen de differentiéle
ingangen van beide componanian
imverierand of mal-invarigrand
worden gebruiki. De versterking
is evengans mel ean waarsiand
instelbaar. De SHCS5320 vraagl
o voRDINGSSPENNINgen van

+ 15V en is ondergebrachl in een
14-pens keramische DIL-
bahuzng

Il Burr-Brown International BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol- |
Oost (0204 70590

A

RCA biedt u keus uit een imposante reeks Power
Mostets volgens eigen (158 typen ), JEDEC (12 typen) of
IRF/IRFF (104 typen ) specifikaties. Maar ook uit 32
unieke logic-level (L) MOSFETS en 4 COMFETS.

Eén ding hebben ze echter gemeen: er staat RCA op; de
garantie voor betrouwbaarheid. levering en lage prijs.
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Energieweg |, Posthus 125, 2600 AC Delit, Telefoon 0] 5-609906




WAT IS EEN IBM-COMPATIBELE
/0 KAART ZONDER SOFTWARE?

Een goed begin is het halve werk!

Het insteken van uitsluitend hardware is daarentegen slechts half werk. Vanaf dat moment wordt van u een niet
te onderschatten software-inspanning gevergd. = : :
Analog Devices heeft voor u, naast de hardware-inspanning reeds ook een belangrijke software-inspanning

gedaan.
Meer dan een goed begin dus!

Analog Devices brengt daarom
de RTI-B00 serie. Een uitgebreide
serie van analoge en digitale 1/O
kaarten voor de IBM PC/XT/AT,
ondersteund door een zeer com-
plete software-bibliotheek. Alles
uit één hand.
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Uit voorraad leverbaar van:

Auriema Nederland b.v.
Doomakkersweg 26
5842 MP Eindhoven
Tel.: 040-816565

De RTI-B00 serie omvat kaarten
met een uniek aanbod van ver-
schillende interface-mogelijk-
heden op éen en dezelfde kaart.
Bijvoorbeeld 32 analoge ingang-
en, 2 analoge uitgangen, & digi-
tale ingangen, 8 digitale uit-
gangen en 3 frequentiekanalen
in één slot. Uiteraard voldoen de
kaarten aan de hoogste eisen,
zoals A/D conversiesnelheden
tot B usec.

Daarnaast omvat de serie ana-
loge uitgangskaarten (tot 8 ka-
nalen per kaart) en digitale 1/O
kaarten.

Voorts omvat de serie een grote
hoeveelheid software-drivers
voor wie zelf wil programmeren.
De drivers zijn beschikbaar voor
BASIC, Pascal, FORTRAN,
Lattice C en Turbo Pascal.
Calibratie-software krijgt u bij de
drivers meegeleverd.

Daarnaast brengt Analog Devices
complete applicatiepakketten
voor real time data-acquisitie, PID
regelingen, analyse van gemeten
grootheden, etc.

Klaasing Electronics b.v.
Beneluxweg 27

4904 SJ Oosterhout.
Tel: 01620-81600

ANALOG

MDUSTRIAL

DEVICES Rigiion

NEDERLAND B.Y

BEMNELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT TEL

: D1620-81595, TELEX: 54042
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VERVOLG

A'D-OMZETTER

De AD-omzetter ADCEM-AM-12
is ‘pen-compatibel’ me de
ADCBO van Burr-Brown. Behalve
verlaging van de ‘chip-count
wenden reduches verkregen door
gebruik te maken van een enkele
CMOS gate-array chip voor hat
SUCCESSIVe Danacernng

register, de kiok en andera herbij
benodigde componanten 10
gevolg omvat het ontwerp slechis
negen onderdelen: dnie 1G's (de
vergeligoer, de DAC mel de 6.3 V
refarentiespanning die met een
tasersiraal is algeregeld en de
CMOS gala-array chip), twes

Stephensonsiraat 2
2723 AN Zpetermeer

o-1aps
10-taps
Active lines

I o e i
Passive lines

DELAY LINES

dipden, twee condansatonan &n
twea dunnahlm weaerstanden

De dissipatie van de ADCBOH is
gemiddeld 450 mW (525 mW
maximaal). De cmzetter geeft

e8n accurate 12-bet omzetting in

tel O78-318313
lelox 32333

15 us mat ean axlermse kok
Indian de inlerne kKiok wordl
gebruikl is de maximum 12-bif
pmzettingstijd 25 ps. Als da
gabrusker slechls een resbiube
van 10 of B bit nodg heeft, kan
de omzettngsigd worden
gereduceend ot 22 ps (voor 10
bit) of 18 s (woor B bal) door
gebruik te maken van de 'korle
cychus -mogelijkhesd. Met de
axteme klok kan de 15 us tob
13 ps (voor 10 bat) worden
varminderd of de 10 us tot 8 s
(woor 8 bit) door gebruikmeaking
van de ‘korte cychus -mogeligk-
hesd

Uiterst duurzaam. gemaakt van zeer Nexibel, slifteast, polyurethaan Gegarandeand
Fuur-, alig-, benzinge- en azonbestendig. En nog kerhvast bovendsen

Goedkopes dan wasr dan ook BI: Jobarco. Bal RS MeeEn voOr mesr Dijzonder-

nedan. Zodal u krijgl wal w okl

"

jobarco bv —
VOOR KABELS, WIE ANDERS

COMPONENTEN

de "0 kwaliteit. DR is een versie
wvan hal standaardprodukt die een
speciale lestmathode heaft
doorslaan an die is bedoeld voor
Ioepassngen waar batrouwtbaar-
heid extra belangnjk is. De 'Q
controle wordt uitgevoend
oversankomslig bepaalde lesl-
mathoden van de MIL-STD-883
de ADCBOH is ondergebracht in
ean 32-pens keramische DIL
behuwizing die hermetisch
geslolan i door middel van hard
soldesr

ini.: Burr-Brown international BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-

De ADCBOH is ook verkrijgbaar in  Oost (020) 470590,

CUok op klantenspecificat

" INDUCTORS

PULSE TRANSFORMERS

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland:

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN

Telefoon: 040 - 81 65 65, Fax: 040 - 81 18 15, Telex 51992 auri nl




specilicaties

san utgebreid programma TEST-FIEXTURES.
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ALLYOUNEEDISAGOODTESTPROBE

Adeens gedach! aan een PROBE van Everett Charl Everett Charles is dus de ideals
ir te testen” De markilesder in PR d PATIBEF FooT

naaR dio bakande relarheid, een royabe keuze m dwverse - FROBES

Probe- almetngen en tipstyles. Ook naar speciale klam - Complete imterfacing tussen

“Device” en Tester
Wiz Ul dat EVROLECTRON BV
de Bmresle Iypen probes en

Voor alle bekende merken, In- Circuitesters bioden wil fatuwres wit VOORRAAD lever®

Interesse * Bel 010-TEM0T en
Fraag naar de aldsling
Tem-eqaipment

'J CONTACT PRODUCTS NG

i I|||| eurolectron o

|H| Berbmarcliiec 3680 ITI M MLTHOVER
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Digitale/analoog-digitale multimeters
met wijzer van BBC/Metrawatt
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Vraag uftvoerige documentatie
via doorkiesnummer
010-417 88 82.

BROWN BOVERI

{Van beide

het beste in
één apparaat.

® Hand- en kiap-mulbmestars
& Autoranging
& Analoge schaal met wijzer
& Hange-, d '*1 en peak-hold
® Analoge schaal mel zoom (maxmaa
|-.] m Elr'_,f _.._haL.Iler-q g
# Referentie-, Window-, Trug RMS meting
& Maximaal ﬁﬂ meetberaiken, athankelk
van het type, ivoorbesid
300 my ot 1000 vV AC/DC;
300 mA ot 30 A AC/DC
300 Ohm tot 300 M Chm,

BROWN BOVERI NEDERLAMND BV

Eladtroweg 22 - 3051 MC Rottendam
Postbus 3017 - 3000 AH Rottandam
Tod 010 - 417 BY 11" - Tetex 21539 bie: nl

Kabelkanalen hijv.

L kabspls &n gnooren gemakkaige on ongichiDaar weg fo waerken Bl nibreeh
bare tanden, of gesioflen In wele wisrschillende formalen en jegen ulers! gunshge
prEen Onze brochuie geall u alle linesses. Ea I|,I ifpoandie an w knygk o«

b | egesluum
s d;jobarco bv -
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= 079-319313
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Statek type PXO

i3

De standaard- - ¥pg)
frekwenties zijn

192 kHz; 327,68 kHz,
G600 kHz en 1 MHz.
Met de 600 kHz
versie kan bij- |
voorbeeld een regks &
frekwenties van
0,005 Hz t/m 600 kHz
ingesteld worden
Een komplete be
schrijwving ligt voor u
klaar.

Uitgaande van da
standaardfrekwentie
van het kristal in de
16 pens DIL, kan
door kombinaties
vanDofl1opded
pEnnen een van de
57 varschillende fre
kwenties gekozen
worden

ExC

PROGRAMMEERBARE
KRISTALOSCILLATO

Postbus 63, 2700 AB Zostermeer, Telefoon 079-310100

/RINGKERNTRAFO'S)

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v, de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT. et chassis wordl mindes rwaar belasi en
draagbane apparatuur wordt weal ichbes

2 HOOGTE IS DE HELFT. De kasihoogie kan mu minger worden, ous
goedkopehl Kas! Compacte samenbouw 1§ mogelik

3. MAGMETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Husrdoor veel minder
brominduche naar govoehige SChakalingen

4 NULLASTSTROOM ZEER LAAG Ml | L P.-tingkerniralo’s 18 deze
ca 10x zo kiein, dus mender anergievarspilling

5 SHEL TE MONTEREN. Er is slachts 1 centraal gal nodig Meegals-
vard worgen 3 nngen en ean langs bout

6 LAGE TEMPERATLUUN goor grool wikk@draad-Oppervian an noog-
WaANSY karmmabeaal

7. VEEL STANDAARD types. cdus snel 1@ leveren on gQoedkopes dan
speciaal gemaakie Vraag grals iysl

B HOGE BETROUWBAARHEID. | L P. gebruikl wikkgldraad en SOlatas.
wan peer hoge eakied, prim sed. isolatelasg voor 8000 ¥

g2 LAGE PRIZEN Vesl plusgurben med | L P o ngharfibfaha 3 en och &=
da prys opwaignd laag

Maor dan 160 types uil voovraad leverbaar van 15 fof 1000 VA

Speciale lypesop aanvraag. bifv. mel statische alscherming, meer-

dere wikkelungen, ingegolen, enz

NIEUW: ringkerm-voedingsirafo's voor microcompulers wit voor-
raad, lijst op aanvraag

(m)mw

LL.R NEDERLAND B\ v/h RODEL)
VOSSENBRINKWEG 1
7451 DA DELDEN, TEL. 05407 -62024

MIKRO VLAMLASAPPARAAT M.L.A.

met eigen gasproduktie

Mol regelbare elekirische enorgio word| gedeslillesrd waler (H=0)
dagr elechrolyte omgezel in een waleritol-tuursiol gasmengsel
van hoogile muiverheid bij een viamlemperaluur wan 3400°C
Higrvoor heell u ean van gasflessen of gassansluiting onalthar
kelijk Milm‘ﬂ'llfﬂI.HFFlIIlL rodal steedi een wvlam, mel feer
hoge infensivileil fer beschikking is.

POSTBUS 4001 1227 AM HILVERSLIM

Telefoon 035 - H5 66 B0 - H3 02 &°




Ournew AD7572 12-bit,5us
CMOS A/D Converter.
watls. Low

enough, in

fact, to allow us tofit the ADT57 2 into a
narrow 0.3" 24-pin DIP, or an even
smaller 28-pin LCC. So you have a mini-
package that saves board space. With no
worrias about the heat buildup associ-
ated with 1100 milliwatt hybrid ADCs.

The "blistering speed” of the ADTS72
also means very fast 90 ns bus access
time. So you can forget the hardware or
software fixes normally required to com-
pensate for slow (or non-existent) ADC
bus interface logic. At last,you have auP
compatible converter that is truly uP
compatible.

Analog's new
12-bit ADC
dissipates a
mere 135 milli-

Also, for ease of design-in, consider
the AD757 2s flaxible logic interface. It
allows data to be taken as a full 12-bit
parallel word, or in two bytes (8 bits + 4
bits).

There's more. The ADT57 2 featuresa
stable on-chip buried Zener referance
that eliminates the hassle of adding ex-
ternal components. All this at a price
that sattles the "make or buy  argu-
ment once and for all.

Getting all this speed without the
blistering heat into our A/D Converteris
our main business. Ordering the easyto
design-in ADTS572 is good for your
business. Do it with blistering speed.

Contact us for more information by
calling Applications Engineearing at
01620-81520, or wrile us today.

ANALOG
DEVICES

NEDERLAND B.V.

Blistering speed
without blistering heat.

ANALDG DEVICES NEDERLAND BV, BENELUXWEG 27, 4504 5J DOSTERHOUT HOLLAND, TEL.. 01620-81520, TELEX: 548432
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BV DE NAAMPLAAT

Fabriek van technische naamplaten
en membraanschakelaars
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Sedert de introduktie van logic analyzers is de Softanalyst
van Northwest Instrument Systems de meest revolutionaire
ontwikkeling. De Softanalystis speciaal ontworpenvoor diep-
gaand cnderzoek van software, geschreven in de hogere
programmeertalen. Hij is taal- en microprocessor onathan-
kelijk daar gebruik wordt gemaakt van de adressen uit de
symbol-table
Drie analyzers in &én
Met de Softanalyzer zijn 3 nieuwe onderzoeksgebiedean be-
reikbaar geworden
1. Performance analyses

Deze bestaan uit de volgende onderdelen:

& Programma-aktiviteiten, het melen/registreren van de
tijdsduur van programma-onderdelen
@ Tijdsduurmeting, het meten/registre-
ren van tijdsduur en -interval van

programma-
onderdelen.
& Gebeurtenis-
telling, meten/
registreren van aantal
lijdseenhaeden binnen een gespecificeard programma.
@ Variabelen aktiviteit, het geven van waardenoverzichl
van een bepaalde variabele.
2. Symbolic trace
Dit is een meting waarbij de programma 'flow’ wordt aan-
gegeven
3, Code map
@ geeft aan of een bapaalde module al dan niet is uilge-
voerd
» geeft de stack- en heapdiepie

ANWZ/S

Met de bon haall u uitgebreide dokumen-
tatie in huis. Telefonische reakties zijn
uiteraard ook welkom

[ Graag ontvangen wij direkt ~|
| uitgebreide dokumentatie over:
NORTHWEST SOFTANALYST

|
| Bedrijf |
Law:

Adres |
| PC/Plaals |

ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221°
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2416460

Coupon gonden in gesiolon ongefrankieende emvelop aan
Air Parts Electronics. Antwoordnumemer 57, 2400 VB Alphen &/ Rijn 6007 DE TOEHOHS.I I“ ELEKTHON'CA

i3
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prijsvan één
Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van

JJ Lleyd voor een e
Low-Cost prijs

PL3, A3 X¥N recorder mel plugin modules voor d.c. en ac
gpanningen, d.c. stroom frequentie, temperatuwr, strain

PL3, A3 XYt basis apparaat { 2950,— ex. B.T.W.

CRASD serie 1, 2 en 3 pens XN-recordars mal spannings-
pareiken van 1 my tot 100 V en als OEM uitvoaring
CR450 vanal 1 1790, — ex. B.T.W.

PLAPLS kompakle A4/AS5 XY recorders mel knstal
gestuurde tijdbasis en vele gevosligheden, exierne aanstuur
mogelijkhaden PLAIPLS vanaf f 3565,— ex. B.T.W,

INSTRUMENTS

ABgan-imporieur voor

.- - technex bv
soeee e00ee industrieweg 35
= = 1521 ne wormerneer
s @ e @ tel.: O7S - 280461
a0 L telex: 19133

bodame

sealectro

solderless SMA connectoren

Deze connecltoran kunnen eemnvoudig met
bBehulp van ean momentsheutel direkt op
SEMI-RIGID kabel gemonteerd warden

De interface van deze connectoren is over-
eenkomstig Mil-C-39012, geschikt voor
frequenties tot 18 GHz

Bodamer levert ook Sealectro SMA-, SMB-,
SMC-, TNC-, N connecloren en adaplers
Neem Sealectro als u kwalitait 2oeki!

Bodamer International b.v
Hawvenstr. B, 1506 PG Zaandam
Telefoon 075-351521
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ALS NAUWKEURIGHEID EEN ROL SPEELT......




VOEDINGEN
EN DC/DC CONVERTERS

@ Ingegoten modulaire @® Euromodulaire voedingen
voedingen en DC/DC converters en DC/DC converters
@ Lineaire en schakelende @® Laboratoriumvoedingen
inbouwvoedingen ® Hoogspanningsvoedingen
® Elektronische belastingen
® Onderhoudsvrije loodakku's,

Ni-Cd- en lithiumbatterijen

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT,
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